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ÖlÒ�Öl×¤å[Ýi×@×sÖ�ßmÛ�Ú6éºÞgÝ6Ó¤ÖlØ9×@ÒXÑ6Ø9ÕÆÚ6éÌÒXÝèÓsÚÆÕ�ÓsÚ�Ñ¥ÒXÚWÑ6Ø�Ü�å9Ù·Ñ6×@Ú`â Ò;Ü>å[ÚC
9ÝQê ×sÖ�÷ÆÚ�á9Ö�×EÒXÓsÖlß ã ÒsÖ�ÝiØºé
Ñ6Ø�Ü�á9Öl×@ÒXÓ@Ö�ß ã ÒXÖ�Ý6Ø!Ý6Þ*ÒXÙ9Ú³Ø ã à�ßÈÚÆÓ�Ý6Þ 
·Ý4êM×¤å[Ú�Ó�×@Ú�×@×sÖ�Ý6Ø�ÝiÓTÑ6Ø�Ü�á9Ú�æ6ÓsÚ�Ú�Ý6Þ*ÕÆÝiÓsÓ@Ú�ÛÁÑQâ
ÒXÖlÝiØ ß[ÚÆÒ;ê�Ú�ÚÆØ­ÒsÙ9Úî×sÖl÷�ÚÆ×�Ý6ÞM× ã Õ�Õ�ÚÆ×s×@ÖlëiÚ*
·Ý4êM×�Ñ6ØmáöÒXÙ9ÖlØ9ù�ÒXÖ�à
Ú�× �43��! ì B Ø�Ü 
·Ý4ê Ö�Ø
å9ÓsÝ6æiÓsÚÆ×s×�Ö�×¨ÓsÚ�åmÓsÚ�×@Ú�Ø�ÒXÚÆá ß�Ü�Ý6Ø9Ú³Ñ6Ø9á�ÝiØmÛlÜïÝiØ9Ú�Õ ã ×@ÒsÝià�ÚÆÓ�Ö�Ø�Ý6Ø9Ú³Ý6Þ$ÒXÙ9Ú�Ø9Ý>ámÚ�×�Ý6Þ
ÒXÙ9Ú�Ú54 ã Ölë¥Ñ6Û�ÚÆØ9Õ�Ú�×@ÚÆÒ�ìÌð¦ÙmÚ�å[ÝiÖ�Ø�Ò�Öl×�Ø9Ý6Ò�ÒXÙ9Ñ¥Ò¤ÝiØ9Ú³ê0Ý ã Û�á�êMÖ�×@Ù�ÒsÝhÕ�ÝiØ9×EÒXÓ ã ÕÆÒ�× ã ÕCÙ
ÑïØ9Ú`Ò;ê0Ý6Ósù�ß ã Ò�ÒXÙ·Ñ¥Ò¤ê�ÚWÙ·Ñ�ëiÚ�Ú`ômÑ6Õ`ÒXÛlÜ�ÒsÙ9ÚW×sÑ6à
Ú�á9Öl×@ÒsÓsÖ�ß ã ÒXÖlÝiØ�Ý6Þ0ÒsÙ9ÚWØ ã à�ß[Ú�Ó¤Ý6Þ

·Ý4êM×�Ö�Ø�å9Ó@ÝiæiÓ@Ú�×s×�Ñ¥×�Ö�Ø�Ñî×@Ö�à
å9Û�Ú��äÙ9ÖlÒ@ÒXÛ�Ú�Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓ@ù[ì��ÌÚ`Ò A á9Ú�ØmÝ6ÒXÚ³á9ÚÆàWÑ¥Ø9áºéÈÒsÙ9Ú
å9ÓsÝ2á ã Õ`Ò¦Ý6ÞÌÒsÙ9Ú 
·Ý4ê Ñ6ÓsÓ@Ölë¥Ñ6Û±ÓXÑ¥ÒsÚTÑ6ØmáîÒXÙ9Ú�Ñ�ë6Ú�ÓXÑ¥æiÚ"
·Ý4ê ×sÖ�÷ÆÚ6émÑ6Ø9áhÑ6×@× ã à
Ú A��

��ì�ÌÚÆÒ�� .�� 1$ßÈÚ�ÒXÙ9Ú
å9ÓsÝ6ß·Ñ6ß9ÖlÛ�ÖlÒ;Ü��3
·Ý4êM×¦Ñ6Ó@Ú¨ÖlØWå9Ó@ÝiæiÓsÚÆ×s×ÆìmíYÒ¶à�Ñ�Ü
ÓsÚ�Ñ¥á9Ö�Û�Ü�ßÈÚ
á9Ú�á ã Õ�Ú�á
ÞgÓsÝià .7� 10ÒsÙ·Ñ¥Ò¦ê�Ú�Ù·Ñ�ë6Ú0U

� .��21?V�� .�* 1 A �	 J�

��
 � à
Ö�Ø I�� ��K)� S N .+� 1

ð¦Ù9Ö�×�Ó@Ú�× ã ÛlÒ�ê¶Ñ¥×�á9ÚÆÓsÖ�ëiÚ�á�Ö�Ø ���>é 3��  $Ñ6×�ÑhÕÆÝiØ9×@Ú�4 ã Ú�ØmÕ�Ú,Ý6Þ*ÒXÙ9Ú
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0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

E
qu

iv
al

en
t c

ap
ac

ity

Offered load (C/A)

Without access rate
With access rate

� �D��¡���¡	��
¥�{�\���4�D~��¥���C���2�4�C�D�§�
�W���Q�4�\�{�q�$���m~C�E~��
�D�Q�4�������������\�³�C�4�;~
�4�È�Á�4�D�*�E}{���E�\���

í;ØèÒsÙ9Ú�ÞgÝiÛ�ÛlÝ4êMÖ�Ø9æ�ê�Ú ã ×sÚ  ÒXÝ
Ö�ÛlÛ ã ×EÒXÓsÑ¥ÒXÚ�ÒXÙ9Ú�Ö�à
å·Ñ6Õ`ÒMÝiØèåÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Ú�Ý6Þ�á9Ö��ÈÚ�Ó@Ú�Ø�Ò
å·Ñ6ÓsÑ6à�Ú`ÒXÚÆÓs×�ì ��Ö�æ ã Ó@Ú 3
åmÓsÚ�×@Ú�Ø�ÒX×  Ñ6×*Ñ�Þ ã Ø9ÕÆÒsÖ�ÝiØ
Ý6ÞºámÚ�à�Ñ6Ø9á A ÞgÝ6Ó*ámÖ��ÈÚ�ÓsÚÆØ�Ò0Ñ¥Õ�Õ�ÚÆ×s×
ÓXÑ¥ÒsÚ�×��$ÞgÝiÓ�ÒXÙmÚ¦ßÈÝ6Ò@ÒXÛlÚ�Ø9ÚÆÕCù�á9Ú`û·Ø9Ú�á�ÖlØ � Ú�Õ`ÒXÖ�Ý6Ø �>ì B ×@Ö�æiØ9Ö�û·Õ�Ñ¥Ø{Ò�Ýiß9×@Ú�Ó@ë¥Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ³Öl×�ÒXÙ9Ñ¥Ò
ÑîÛ�ÖlØ9ù,Ö�×¨ë2ÖlÓ@Ò ã Ñ6Û�Û�Ü,ÒXÓXÑ¥Ø9×så·Ñ¥ÓsÚ�Ø�ÒTêMÖ�ÒXÙ�Ó@Ú�×så[Ú�Õ`Ò�ÒXÝîÖ�ÒX×TÖlà�å9Ñ6ÕÆÒ
ÝiØ 
·Ý4êIÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙmå ã Ò
Ñ6×¤Û�ÝiØ9æèÑ6×�ÒXÙmÚ�Ó@Ú�×sÖlá ã Ñ6Û$Õ�Ñ6å·Ñ6ÕÆÖlÒ;Ü/� Z A Öl×�×sÝià
ÚÆêMÙ·ÑrÒ�æiÓ@Ú�Ñ¥ÒsÚ�Ó�ÒXÙ9Ñ6Ø�ÒsÙ9ÚWÑ¥Õ�Õ�ÚÆ×s×
ÓXÑ¥ÒsÚ �rì)�·ÝiÓ¶ÛÁÑ¥ÓsæiÚTß9Ñ6ÕCù{ßÈÝiØmÚ¤ÛlÖ�Ø9ù{× . �BV �2ì � c ß9ÖlÒ��¥×�é>×XÑ�Ü)1¶×sÚ�ÓEë2Ö�Ø9æ ã ×@Ú�Ós×MÚ54 ã Ö�å9å[Ú�á
êMÖlÒsÙ,Ð � ��Û�Ö�ØmÚ�× . �AV � %ïß9Ö�Ò��¥×Æém×XÑ�Ü)1`é>ÒXÙ9ÚTÛlÖ�Ø9ù�Öl× �=��#�Ñ�ßÈÝ6Ò@ÒXÛlÚ�Ø9ÚÆÕCù ã Ø�ÒsÖ�Û.ámÚ�à�Ñ6Ø9á
Ñ¥ÒsÒXÑ6Ö�Øm×MÑ6ÓsÝ ã Ø9á���� �óÝ6Þ�Û�ÖlØ9ù
Õ�Ñ6å·Ñ¥Õ�ÖlÒ;Ü6ì

ð¦Ù9Ú
Ñ6ß[ÝQë6Ú�Ýiß9×sÚÆÓ@ë¥Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ�Ñ6å9åmÛ�Ö�ÚÆ×�Ñ6Ûl×sÝîêMÙ9ÚÆØ 
·Ý4êM×�Ù·Ñ�ëiÚ
ÓsÚÆÛÁÑ¥ÒsÖlë6Ú�ÛlÜï×sà�Ñ6ÛlÛ�ß ã Ò ã Ø>â
Ú�4 ã Ñ6Û¶Ñ6Õ�ÕÆÚ�×s×�ÓsÑ¥ÒXÚÆ× .§Ð � ��é�à�Ý2á9Ú�àèéOÕ�Ñ6ß9ÛlÚ6é�ÚÆÒXÕ¥ì 1<U�ÒXÙmÓsÝ ã æ6Ù9å ã Ò³Öl×�å9ÓsÑ6ÕÆÒsÖ�Õ�Ñ¥Û�ÛlÜ ã Ø>â
Õ�ÝiØm×@ÒXÓsÑ6Ö�ØmÚ�á�ß�Ü²ÒXÙ9ÚïÛ�ÖlØ9ù ã Ø�ÒXÖlÛ�Ö�ÒX×
Û�Ý�Ñ¥á Öl×�ÕÆÛ�Ýi×@ÚïÒXÝ�3�*R* �îì?.
Ý4ê�ÚÆë6Ú�Ó�é�ÒXÙ9ÚÆÓsÚ�Ñ6Ó@Ú
Ø9Ý�×sÖlà�å9ÛlÚ¨ÞgÝiÓ@à ã ÛÁÑ¥×0ÞgÝiÓ0ÒsÙ9Ú�Ú�4 ã Ölë¥Ñ6ÛlÚ�Ø�ÒMÕ�Ñ¥å·Ñ6Õ�Ö�Ò;Ü ã Ømá9Ú�Ó ã × ã Ñ6ÛÌá9Ú`û·Ø9ÖlÒsÖ�ÝiØm×¦Ý6Þ�Þ�Ñ¥Ö�ÓEâ
Ø9Ú�×@×MÛ�Ö�ù¥Ú�àWÑQô2âYà�ÖlØ�Þ�Ñ6ÖlÓsØ9ÚÆ×s×¶êMÙ9ÚÆØ!å[Ú�Óqâ 
·Ý4êçÓXÑ¥ÒsÚ�×MÑ6Ó@Ú�àWÑ6ámÚ�Ñ6×¦Ú�4 ã Ñ6ÛpÑ¥×¦åÈÝi×@×sÖlß9Û�Ú¥ì
B Ø�Ú`ômÑ6ÕÆÒ�ÚÆë¥Ñ6Û ã Ñ¥ÒXÖlÝiØ�Ö�×�å[Ýi×s×@Ö�ß9ÛlÚ6épÙ9Ý4ê0Ú`ëiÚÆÓ�é ã Ø9á9Ú�Ó¤ÒXÙ9Ú�Ñ6×@× ã à
åmÒXÖlÝiØ�Ý6Þ¦ß·Ñ6Û�Ñ6Ø9ÕÆÚ�á
Þ�Ñ6Ö�Ó@Ø9Ú�×@×�.�×sÚÆÚ � Ú�Õ`ÒXÖ�Ý6Ø_�9ì � 1�ì

�



� ��� � �&� �&# � 
 	���A � ��� 
':;9�#+�����
(�ÚÆ× ã Û�ÒX×�×sÖ�à
Ö�Û�Ñ6Ó�ÒsÝ�ÒXÙmÝi×sÚ�Ý¥ÞTÒXÙ9Úïå9ÓsÚ`ë2Ö�Ý ã ×�×sÚÆÕÆÒXÖlÝiØ�Õ�Ñ6Øøß[Ú!á9ÚÆÓsÖ�ëiÚ�á�ÞgÝ6ÓWÑ�û·Ø9ÖlÒsÚ
×sÝ ã ÓsÕ�Ú�åÈÝiå ã ÛÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØ.ì·ð¦Ù9Ú�ÞgÝiÓ@àWÑ6ÛlÖ�×@à Ý6Þ �äÙ9Ö�ÒsÒsÛ�Ú�Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓ@ù2×�à�Ñ�ÜïÑ6æ�Ñ6ÖlØ!ß[Ú�Ñ6å9åmÛ�Ö�ÚÆá
êMÖlÒsÙ�ÒsÙ9Ú ã × ã Ñ6Û�Ö�Ø�ÒXÚÆÓså9Ó@ÚÆÒXÑ¥ÒXÖlÝiØ�Ý6Þ0×@Ú�ÓEëiÚ�Ó¤Û�ÝiÑ6á�Ö�Ø�Õ�ÛlÝi×sÚÆá�×EÒXÝ2ÕCÙ·Ñ6×EÒXÖ�Õ�Ø9Ú`Ò;ê0Ý6Ósù{×�ìOíYÒ
Ö�×¦Ñ¥æ�Ñ6Ö�ØWåÈÝi×@×sÖlß9Û�Ú¨ÒsÝ³á9Ú�à
ÝiØ9×EÒXÓsÑ¥ÒXÚTÒsÙ·Ñ¥Ò¶ÒsÙ9Ú�Ú�å[Ú�ÓEÞgÝiÓsà�Ñ6Ø9ÕÆÚ�Ý6Þ�Ñ�Þ�Ñ6Ö�Ó@ÛlÜ�×sÙ9Ñ6ÓsÚÆáïÛlÖ�Ø9ù
Ö�×�Ö�Ø9×@Ú�Ø9×@ÖlÒXÖ�ëiÚWÒsÝ!ÒXÙmÚWÞgÝiÓsà Ý6Þ¦ÒsÙ9ÚWÒXÓsÑ¥Ô
Õîå9Ó@Ý>ÕÆÚ�×s×³ß[ÚÆÜ6ÝiØ9áüÒXÙmÚ,Ñ6×s× ã à
åmÒXÖlÝiØ ÒXÙ9Ñ¥Ò

·Ý4êM×MÑ6Ø9áWÒsÙ9Ö�Ømù
ÒsÖ�à
Ú�×*Ý>ÕÆÕ ã Ó¦Ñ¥ÛlÒXÚÆÓsØ·ÑrÒXÚ�Û�Üiì{ð¦Ù9ÚÆÖ�Ó¶×@Ö�÷�Ú¨Ñ6Ø9á,á ã ÓXÑ¥ÒsÖ�ÝiØ�Õ�Ñ6Ø,Ù·Ñ�ë6Ú�Ñ6Ø�Ü
á9Ö�×EÒXÓ@Ö�ß ã ÒsÖ�ÝiØm×
Ñ¥Ø9á!à�Ñ�ÜhßÈÚ�Õ�ÝiÓ@ÓsÚ�Û�Ñ¥ÒXÚÆáºì±íYÒ¨Öl×
å[Ýi×@×sÖ�ßmÛ�Ú�ÒXÝ�á9ÚÆû·ØmÚ ã ×@Ú�ÓT×@Ú�×s×@Ö�ÝiØm×�é±ÞgÝiÓ
Ú`ômÑ6à
å9Û�Ú¥éOêMÖ�ÒXÙ²Ñ!× ã Õ�ÕÆÚ�×@×sÖ�Ý6Ø Ý6ÞMÕÆÛ�Ýi×@Ú�Û�Ü�×@å·Ñ6ÕÆÚ�á8
·Ý4êM×³ßÈÚÆÖ�Ø9æïÞgÝiÛ�ÛlÝQê�Ú�á ß{Ü Ñ�Û�Ý6Ø9æ
ÒXÙ9ÖlØ9ù�ÒsÖ�à
Ú6ì

.
Ú`Ü>à�Ñ6Ø ��#
9�: � �/�0*! mê�Ú�Ó@Ú�åmÓsÝiß·Ñ¥ß9ÛlÜ¤ÒXÙ9Ú�û·Ós×EÒ�ÒXÝ�×@Ò ã ámÜ�ÒXÙ9Öl×�à�Ý2á9ÚÆÛ ì 10Ú�Ó@æiÚ�Ó�Ñ¥Ø9á ��Ýrâ
æ�Ñ6Ø
á9Ú�Ó@Ölë6Ú¨Ñ6åmå9ÓsÝ�ô>Ö�à�Ñ¥ÒXÖlÝiØ9×�ë¥Ñ6ÛlÖ�á³êMÙ9ÚÆØ�ÒXÙmÚ
ÛlÖ�Ø9ù�Ö�×*Ñ6Ûlê0Ñ�Ü2×�×sÑ¥Ò ã ÓsÑ¥ÒXÚÆá�� �  §ì810Ý6ÒXÙ
Ý6Þ
ÒXÙ9ÚÆ×sÚ¦ê�ÝiÓsù{×*Ñ6×s× ã à
Ú¶ÒXÙ9Ú 
·Ý4ê��¤ÒXÙ9ÖlØ9ù�ÒsÖ�à
Ú0× ã Õ�ÕÆÚ�×s×@Ö�ÝiØ
Õ�Ý6Ø9×@ÒsÖlÒ ã ÒXÚ�×$Ñ¥Ø�Ñ¥ÛlÒXÚÆÓsØ·ÑrÒXÖ�Ømæ
ÓsÚÆØ9ÚÆê0Ñ6Ûpå9ÓsÝ2Õ�ÚÆ×s×
Ñ6ÛlÒsÙ9Ý ã æ6ÙîÒXÙ9Öl×¦Ö�×MØ9Ý6ÒM×EÒXÓsÖlÕÆÒsÛlÜîØmÚ�Õ�ÚÆ×s×sÑ6Ó@Ü6ì

ð¦Ù9Ú
à�Ý2á9Ú�Ûl×�Ñ6Ó@Ú
à
Ýi×EÒ¤Ñ6å9å9Ó@Ýiå9ÓsÖ�Ñ¥ÒXÚ�ÞgÝiÓ�×@Ò ã ámÜ2Ö�Ø9æhÒXÙmÚ
å[Ú�ÓEÞgÝiÓsà�Ñ6Ø9ÕÆÚ³Ý6Þ0Ñ6Ø Ñ¥Õ�Õ�ÚÆ×s×
Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓ@ù êMÙ9Ú�Ó@ÚhÑ�Û�ÖlØ9ù�Ù·Ñ6Ø9á9ÛlÚ�×�ÒsÙ9ÚWÒXÓsÑ¥Ô
Õ,Ý6Þ
Ñ�Õ�ÚÆÓ@ÒCÑ¥Ö�ØöØ ã à�ß[Ú�Ó³Ý¥Þ ã ×sÚ�Ó@×�ì�ð¦ÙmÖ�×
Ñ6å9å9ÛlÖ�Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ�Öl×0ÕÆÝiØ9×sÖlá9Ú�Ó@Ú�á,×@åÈÚÆÕ�Ölû9Õ�Ñ6ÛlÛlÜ�Ö�Ø�ÒXÙ9ÚTå9Ñ6åÈÚÆÓ0ß�Ü 10ÝiØ·Ñ6Ûlá ��#09�: � �93R3� §ìmí;ØWÒsÙ9Ú
ÞgÝiÛ�ÛlÝ4êMÖ�Ø9æ�ê�Ú¤× ã à
àWÑ¥ÓsÖ�÷ÆÚ¨ÒXÙmÚ¤à�Ñ6ÖlØ,ÓsÚ�× ã ÛlÒs×Má9Ú�Ó@ÖlëiÚÆáèÞgÓ@ÝiàóÒsÙ9Ú�ÛÁÑ¥Ò@ÒXÚÆÓ¦ÓsÚÆÞgÚÆÓsÚÆØ9Õ�Ú¥ì

B ×@× ã à
Ú�� ã ×sÚ�Ó@×
×@Ù·Ñ6Ó@Ö�Ø9æ
Ñ³Û�ÖlØ9ùWÝ6Þ�ÓXÑrÒXÚ � Ù·Ñ�ëiÚ�ÒsÙ9Ú�×XÑ6à
Ú�ÒXÓXÑrÔ�Õ�ÕCÙ9Ñ6ÓXÑ6Õ`ÒXÚÆÓsÖ�×EÒXÖlÕ�×
Ñ6Ø9á!Ñ�Õ�Ý6à�à
ÝiØïÑ6Õ�ÕÆÚ�×s×¨ÓXÑ¥ÒsÚ �Qì �pÚ`Ò�� á9Ú�ØmÝ6ÒXÚ¤ÒXÙ9Ú�Ñ�ëiÚ�ÓsÑ6æiÚ�
·Ý4êI×sÖ�÷ÆÚ6é
	 ÒXÙ9Ú�Ñ�ëiÚÆÓEâ
Ñ6æiÚ³Ó@Ú�×så[ÝiØ9×@Ú³ÒXÖ�à
Ú�Ñ¥Ø9á .äÒXÙmÚ�Ñ4ë6Ú�ÓsÑ6æiÚ³ÒXÙ9ÖlØ9ùhÒXÖ�à
Ú6ì.ÐTÚÆû·ØmÚ³åÈÚÆÓEâ ã ×sÚ�Ó�á9ÚÆàWÑ¥Ø9á�Ñ6×
k V�� �).�� � ��
#. 1�ß9ÖlÒs×��¥×Æì�ð¦Ù9Öl×�Ö�×¤ÒXÙ9ÚîÑ4ë6Ú�ÓsÑ6æiÚîÓsÑ¥ÒXÚWÑ ã ×sÚÆÓ�ê0Ý ã Û�áöÓ@Ú�Ñ6ÛlÖ�÷ÆÚ�Ö�Þ¦Ù9Ú
Õ�Ý ã Û�áîÑ¥Ûlê0Ñ4Ü2×$ÒXÓsÑ6Ø9×sà
ÖlÒ�Ñ¥Ò*ÒXÙmÚTÑ6ÕÆÕ�Ú�×@×¶ÓXÑrÒXÚ �rì{ð¦Ù9Ú
åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Ú�Ý6Þ.ÒsÙ9ÚTÑ6ÕÆÕ�ÚÆ×s×¶ÛlÖ�Ø9ù
Õ�Ñ6Øüß[Úîà
Ú�Ñ6× ã ÓsÚÆáöÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙöÒ;ê�Ý�Þ ã ÓEÒXÙ9ÚÆÓ�ÓXÑ¥ÒsÚîå·Ñ6ÓsÑ6à
ÚÆÒXÚÆÓs×PU���V�� �).�	�
#.01�éOÒsÙ9Ú
Ú`ô>å[Ú�ÕÆÒsÚ�á,å[Ú�Óqâ ã ×@Ú�Ó*Õ�Ñ6Ó@ÓsÖ�ÚÆá�ÒsÓXÑ¥Ô
Õ6é2Ñ6Ømá�� V�� ��	¤é�ÒXÙmÚ ã ×@ÚÆÞ ã Û 
·Ý4ê ÓsÑ¥ÒXÚ¥ì ,�Ý6ÒXÚMÒXÙ9Ñ¥Ò
�³Õ�ÝiÓ@ÓsÚ�×@åÈÝ6Ø9á9×0ÒsÝ�ÒXÙmÚTÚ�4 ã Ö�ë6Ñ¥Û�Ú�Ø�Ò0Õ�Ñ6å·Ñ¥Õ�ÖlÒ;Ü  Ö�Ø�ÒsÓsÝ2á ã Õ�ÚÆáîÖ�Ø � Ú�Õ`ÒXÖlÝiØ �>ì �>ì � Ú
ÒXÙ ã ×
Ù·Ñ�ëiÚ�ÒXÙ9Ú�×@Ö�à
å9Û�ÚTÓ@Ú�Û�Ñ¥ÒXÖlÝiØ U

3
k



3
�
V 3
�



3� N . � 1

(�ÚÆÛÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØ . � 1�Ñ6ÛlÛ�Ý4êM×*ÒsÙ9ÚTá9ÚÆÓsÖ�ë6ÑrÒXÖ�Ý6Ø�Ý6ÞOÑ�×sÖ�à
å9ÛlÚ¨Ñ6åmå9ÓsÝ�ô>Ö�à�Ñ¥ÒXÖlÝiØºì ��Ú¨Ölá9Ú�Ø�ÒXÖ�ÞÂÜ�Ò;ê0Ý
Ýiå[Ú�ÓXÑrÒXÖ�Ømæ
Ó@Ú�æiÖlà�ÚÆ×OUQÑM×XÑ¥Ò ã ÓXÑ¥ÒsÚ�á�Ó@Ú�æiÖlà�Ú�êMÙmÚ�Ø�ÒsÙ9Ú�ÛlÖ�Ø9ù¨Ö�×OÑ6Ûlê0Ñ�Ü2×�ß ã ×EÜ�.��AV#� ��� 1�é
Ñ6Ø9á
ÑTÒXÓsÑ6Ø9×så9Ñ6ÓsÚÆØ{Ò*Ó@Ú�æiÖlà�Ú*êMÙ9Ú�Ø
ÒXÙ9Ú¦ÛlÖ�Ø9ù¤á9Ý2Ú�×�Ø9Ý6Ò$Ó@Ú�×EÒXÓsÖlÕÆÒ 
·Ý4ê ÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙ9å ã Ò .��AV
k 1`ìºð¦Ù9Ú�Ñ6å9åmÓsÝ�ô>Ö�à�Ñ¥ÒXÖlÝiØ�Õ�Ý6Ø9×sÖl×@ÒX×�ÖlØ�ÚÆë¥Ñ6Û ã Ñ¥ÒXÖlØ9æ��ïß�Ü�ÖlæiØ9ÝiÓ@Ö�Ø9æ�ÒXÙ9Ú�Ö�Ø�ÒsÚ�Ósà
Ú�ámÖÁÑ¥ÒsÚÛ�ÖlØ9ùü×@ÒXÑ¥ÒXÚÆ×îÑ6Ø9á�Ñ6×s× ã à�ÖlØ9æ�ÒsÙ9Ú!Ó@Ú�æiÖlà�ÚèÕCÙ·Ñ6ØmæiÚ�×,Ñ¥ß9Ó ã å>ÒXÛlÜ²ÞgÓ@Ýià ÒXÓsÑ6Ø9×så9Ñ6ÓsÚÆØ{ÒWÒXÝ
×XÑ¥Ò ã ÓXÑrÒXÚ�áhêMÙ9ÚÆØïÒXÙmÚ¤å[Ú�Óqâ ã ×@Ú�ÓMÝ �ÈÚ�Ó@Ú�áhÒXÓXÑrÔ�Õ�ÖlØ9Õ�Ó@Ú�Ñ6×@Ú�×MßÈÚ`ÜiÝiØmá � ����ì
íYÒ�Ò ã ÓsØ9×�Ý ã ÒOÒXÙ·Ñ¥Ò�érÞgÝ6Ó�ÛÁÑ¥ÓsæiÚ$Ú�ØmÝ ã æiÙ��eKrÒsÙ9Ö�×�Ñ6å9å9Ó@Ý�ômÖlàWÑrÒXÖ�Ý6Ø�Öl×�Ñ6ÕÆÕ ã ÓsÑ¥ÒXÚ0Õ�Ýià
å·Ñ6Ó@Ú�á
ÒXÝ
Ñ6ØèÚ`ômÑ6Õ`Ò
Ú`ë¥Ñ6Û ã ÑrÒXÖ�Ý6Ø,á9Ú�Ó@ÖlëiÚÆáèÞgÓ@ÝiàóÒsÙ9Ú�×@ÒsÝ>ÕCÙ·Ñ¥×@ÒXÖlÕ�Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓsù,à
Ý2á9Ú�Û§ìmíYÒMÜ2Ö�Ú�Ûlá9×MÑ
ã ×sÚ`Þ ã ÛOá9Ö�à
Ú�Ø9×@Ö�ÝiØmÖ�Ø9æ�ÞgÝiÓ@à ã Û�Ñ5UmÒXÙmÚ�Ó@Ú�4 ã Ö�Ó@Ú�áïåÈÚÆÓEâ ã ×sÚ�Ó�Õ�Ñ¥å·Ñ6Õ�Ö�Ò;Ü,ÒXÝ�Ñ¥ÒsÒXÑ6Ö�ØèÑ
æiÖlë6Ú�Ø

#



åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ¥Ø9Õ�ÚTÒXÑ6ÓsæiÚ`Ò ��êMÙ9ÚÆØïÝ �ÈÚ�Ó@Ú�áhÒXÓsÑ¥Ô
Õ¤Öl× k Ö�×PU� � � ��� . k 1 V 3
3 � k 
 3 � � Za3 � � N . � 1

� Ö�à
Ö�Û�Ñ6Ó�Ñ¥å9å9ÓsÝ�ô>Ö�à�Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ9×�àWÑ�Ü²ß[ÚèámÚ�ÓsÖ�ëiÚÆá�Ñ6ÕÆÕ�Ý ã Ø�ÒsÖ�Ø9æ�ÞgÝiÓ�á9Ö��ÈÚ�Ó@Ú�Ø�Ò ã ×sÚÆÓ
ÒsÓXÑ¥Ô
Õ
ÕCÙ·Ñ6ÓsÑ6ÕÆÒsÚ�ÓsÖl×@ÒsÖ�Õ�×ÆìºíYÒ�Ò ã ÓsØ9×�Ý ã ÒTÒXÙ·ÑrÒ�éºß[Ú�Õ�Ñ ã ×sÚ³ÒsÙ9Ú�Þ ã Ø9Õ`ÒXÖ�Ý6Ø � . k 1
á9Ú`û·Ø9ÚÆá�ÖlØ . � 1
Öl×
Õ�ÝiØmÕ�Ñ�ëiÚ¥é�ÖlÒ�Ö�×�ÕÆÝiØ9×@Ú�Ó@ë¥Ñ¥ÒsÖlë6ÚWÒXÝ�Ñ¥×s× ã à�ÚWÒsÙ9Úîå[Ýiå ã Û�Ñ¥ÒXÖlÝiØ�Ö�×�ÙmÝià�Ý6æiÚ�Ø9ÚÆÝ ã ×PU�×sÖl÷�ÖlØ9æ
ã ×sÖlØ9æ�Ñ6Ø
Ñ�ëiÚÆÓXÑ6æiÚ¦Ý
�.ÚÆÓsÚ�á³ÒsÓXÑ¥Ô
Õ k ÚÆØ9× ã ÓsÚ�×*Ñ6ÛlÛ ã ×@Ú�Ó@×*Ù9Ñ4ë6Ú�Ñ ã ×sÚ`Þ ã Û·ÓXÑ¥ÒsÚ¶Ø9Ý�×sà�Ñ6ÛlÛ�Ú�ÓÒXÙ·Ñ¥Ø��·ì B Ø,Ö�Ø�ÒXÚÆÓsÚÆ×@ÒXÖlØ9æ�Ý6ß9×sÚÆÓ@ë¥Ñ¥ÒXÖlÝiØWámÚ�ÓsÖ�ëiÚÆáîÞgÓsÝià ÒsÙ9ÚT×@ÒsÝ>ÕCÙ9Ñ6×@ÒsÖ�Õ¨ØmÚÆÒ;ê�ÝiÓsù
à�Ý2á9ÚÆÛ
Ö�×�ÒXÙ·ÑrÒ ã ×@Ú�Ó�åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Ú
à�Ú�Ñ6× ã Ó@Ú�áöß�Ü ��Ö�×¤ÓsÝ ã æiÙ9Û�Ü�Ö�Ø9á9ÚÆåÈÚÆØ9á9ÚÆØ{Ò�Ý6Þ¶ÒsÙ9ÚWÖlØ9á9Ö�â
ë2Ö�á ã Ñ¥Û�ÒXÓXÑrÔ�Õ
Ý �ÈÚ�Ó@Ú�áºìpð¦Ù9Öl×¤ámÚ�ÓsÖ�ëiÚÆ×�ÞgÓsÝ6à"ÒXÙ9Ú %!ú � ð B .�à
Ý4ë2Ö�Ø9æ ã Ø9Ö�ÒX×¤×sÚÆÚ
ÒsÖ�à
Ú
Ñ�ëiÚ�ÓsÑ6æiÚÆ×�1¨å9Ó@ÝiåÈÚÆÓ@Ò;ÜhÞgÝiÓ
Õ�Û�Ý6×sÚ�á!Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓsù{× �)�8�� �U.Ñ¥Ø{Ü ã ×@Ú�ÓT×@Ú�Ú�×TÒsÙ9Ú�ØmÚÆÒ;ê�ÝiÓsùïÖ�ØïÒsÙ9Ú
×@ÒXÑ¥ÒXÖlÝiØ·Ñ6ÓEÜh×@ÒCÑrÒXÚ�Ö�Ò
ê�Ý ã Ûlá�Ñ¥Ò@ÒCÑ6ÖlØ!Ö�Þ�ÒXÙ9Ñ¥Ò ã ×@Ú�Ó�ê0ÚÆÓsÚ³Ñ6ßm×sÚ�Ø�Ò�ì.ð¦Ù9Ú�×EÒCÑ¥ÒsÚ�å9Ó@Ýiß·Ñ6ßmÖ�Û�â
ÖlÒsÖ�Ú�×Æé±Ñ6Ø9áèÒXÙ9ÚÆÓsÚÆÞgÝ6ÓsÚ�ÒsÙ9Ú¤ÓsÚ�Ñ¥Û�Ö�÷ÆÚ�áhÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙmå ã Ò�éÈÑ6Ó@Ú�Ó@Ý ã æiÙ9Û�ÜîÒXÙmÚ�×XÑ¥à�Ú�êMÙ9Ú�Ø!Ú�Ñ6ÕCÙ
ã ×sÚÆÓ
Ý6Ø9ÛlÜWÕ�Ý ã Ø�Òs×MÞgÝ6ÓMÑ
×@àWÑ6ÛlÛÈÞgÓsÑ6ÕÆÒsÖ�ÝiØ,Ý6ÞOÒXÙmÚ�ÒsÝ6ÒCÑ¥Û.ÒXÓsÑ¥Ô
Õ6ì

� �hÅ���
·ÏgÉ ����
9ÉrÏ§Å��
ð¦Ù9ÚïÑ6×s× ã à�å>ÒXÖ�Ý6Ø Ý6Þ
Þ�Ñ6Ö�Ó�×sÙ·Ñ6Ó@Ö�Ø9æ�Ñ6ÛlÛ�Ý4êM×�ÒXÙ9Úèá9ÚÆÓsÖlë¥Ñ¥ÒsÖ�ÝiØüÝ¥ÞT×sÖlà�åmÛ�ÚhÑ6Ø9á­æiÚÆØ9Ú�ÓsÑ6Û
åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ¥Ø9Õ�Ú
ÓsÚ�× ã ÛlÒs×¦Ñ6×�á9ÚÆÒXÑ6Ö�ÛlÚ�áWÖlØWÒXÙmÚTå9ÓsÚ`ë2Ö�Ý ã ×�×sÚÆÕÆÒXÖlÝiØºì>í;Øîå9ÓXÑ¥ÕÆÒXÖlÕ�Ú¥é>Þ�Ñ6ÖlÓsØ9ÚÆ×s×0Öl×
Ø9Ý6Ò0Ñ6ÕCÙ9ÖlÚÆëiÚÆáîÞgÝiÓ*Ñ¤ë¥Ñ6Ó@Ö�ÚÆÒ;Ü�Ý¥ÞÌÓsÚ�Ñ6×sÝiØm×�ì2í;ØWÒXÙ9Öl×�×@Ú�Õ`ÒXÖ�Ý6Ø�ê�Ú¨Ú`ômÑ6à
Ö�ØmÚ�ÒsÙ9Ú
Ölà�å9Ñ6ÕÆÒ*Ý6Þ
×sÙ·Ñ¥ÓsÖ�Ømæ�ÒXÙ·Ñ¥ÒMÖl× ã ØmÞ�Ñ¥Ö�Ó¶ÚÆÖlÒXÙmÚ�Ó¦á9ÚÆÛ�Ö�ß[Ú�ÓsÑ¥ÒXÚÆÛlÜ
ÝiÓ¦Ñ¥×MÑ�Ó@Ú�× ã ÛlÒMÝ6ÞOÖlà�å[Ú�ÓEÞgÚ�ÕÆÒsÖ�ÝiØm×0Ö�ØîÒsÙ9Ú
ÒXÓsÑ6Ø9×så[ÝiÓEÒMå9ÓsÝ6ÒsÝ>ÕÆÝiÛ ì

�8�"! � � 	�<�A �&,6�&� 9�# ��A���	�%)9�A �&� $

í;ØWÒXÙmÚ¨å9Ó@ÚÆë2Ö�Ý ã ×¶×sÚÆÕÆÒXÖlÝiØ9×*ê0ÚTÙ9Ñ4ë6Ú�Ñ6×@× ã à
Ú�á,å[Ú�ÓEÞgÚ�ÕÆÒ�Þ�Ñ6Ö�Ó*×sÙ9Ñ6ÓsÖlØ9æ9ì{í;Øîå9ÓsÑ6ÕÆÒsÖ�Õ�Ú�ÒXÙ9Öl×
Ö�×�ØmÚÆëiÚÆÓ
Ñ6ÕCÙ9Ö�Ú`ëiÚÆá ×@Ö�Ø9ÕÆÚîÒXÙ9Ú,ÕÆÝiØ9æiÚÆ×@ÒXÖlÝiØüÕ�Ý6Ø{ÒsÓsÝiÛ¶Ñ6Û�æiÝ6ÓsÖlÒsÙ9à
×�Ý6Þ�ð�ñ¶ò ÖlØ�ÒXÓsÝ2á ã ÕÆÚ
ß9ÖÁÑ¥×�á ã Ú,ØmÝ6ÒCÑ6ßmÛlÜ�ÒXÝ�ámÖ��ÈÚ�ÓsÚÆØ9Õ�ÚÆ×³Ö�Ø ÒsÙ9ÚîÓ@Ý ã Ø9áöÒsÓsÖ�å�ÒXÖ�à
Ú6ì�ÐTÚ�ÛlÖ�ß[Ú�ÓsÑ¥ÒXÚ
ß9ÖÁÑ¥×�à�Ñ4Ü
Ñ6Û�×@ÝTß[Ú0Ö�Ø�ÒsÓsÝ2á ã Õ�ÚÆá³ß�Ü�á9Ö �.ÚÆÓsÚ�Ø�ÒsÖÁÑ¥ÒsÚ�á�×@Ú�Ó@ë2ÖlÕ�Ú�×�à
Ú�ÕCÙ9Ñ6Ø9Ö�×@à�×Æì6ú�ØmÞgÝiÓEÒ ã Ø·ÑrÒXÚ�Û�ÜiérêMÙ9Ú�Ø
×sÙ·Ñ¥ÓsÖ�Ømæ�Öl×�ØmÝ6Ò�åÈÚÆÓ@ÞgÚ�Õ`ÒXÛ�Ü,Þ�Ñ6Ö�ÓÆémÒXÙ9Ú�ëiÚÆÓ@ÜïÑ¥Ò@ÒXÓXÑ¥ÕÆÒXÖ�ëiÚ�å9Ó@ÝiåÈÚÆÓ@Ò;ÜhÝ6Þ�Ö�Ø9×@Ú�Ø9×@ÖlÒsÖlë2ÖlÒ;Ü6é±Ñ6Ø9á
à ã ÕCÙèÝ6ÞOÒXÙ9Ú�à
Ý>á9ÚÆÛ�ÛlÖ�Ø9æ¤ÒXÓXÑ¥ÕÆÒCÑ¥ß9Ö�ÛlÖlÒ;Üié>á9Ö�×sÑ6å9å[Ú�Ñ6Ó@×�ì

ÐTÖ�×@Õ�ÓsÖlà�ÖlØ·Ñ¥ÒsÝiÓ@Ü�å9Ó@Ý>ÕÆÚ�×@×sÝiÓ$×sÙ9Ñ6ÓsÖlØ9æ9é¥êMÙmÚ�ÓsÚ¦ÒsÙ9ÚM×sÙ·Ñ6Ó@ÚMÑ¥ÒsÒsÓsÖlß ã ÒXÚÆá³ÒXÝ¤Ñ ã ×sÚÆÓ$Ý6Þ.ÕÆÛÁÑ6×@×'!Ö�×TåmÓsÝiå[ÝiÓ@ÒsÖ�ÝiØ9Ñ6ÛOÒsÝ,ÑWê�Ú�Ö�æ6Ù{Ò�� �réÈê0Ñ6×�ÚÆë¥Ñ6Û ã Ñ¥ÒsÚ�á�ß�Ü �±Ñ�ÜiÝiÛlÛ�Ú*��# 9�: � Ñ¥×s× ã à�ÖlØ9æ,Ñ
ò�ÝiÖl×s×@ÝiØ�Ñ6ÓsÓ@Ölë¥Ñ6ÛOå9ÓsÝ2Õ�ÚÆ×s×C� �0�� ì.ð¦Ù9ÓsÝ ã æiÙ9å ã Ò�å[Ú�ÓEÞgÝiÓsà�Ñ6Ø9ÕÆÚ�á9ÚÆåÈÚÆØ9á9×¤ÝiØ�ÒXÙ9Ú³ámÖ�×@ÒsÓsÖ\â
ß ã ÒsÖ�ÝiØ�Ý6Þ 
·Ý4ê ×sÖl÷�ÚÆ×�ì�ð¦Ù9Ú�Ú�4 ã Ö�ë6Ñ¥Û�Ú�Ø�Ò*Õ�Ñ¥å·Ñ6Õ�Ö�ÒXÖlÚ�×�ÞgÝiÓ$Ñ�Ò;ê0Ýrâ;Õ�Û�Ñ6×s×$×EÜ>×EÒXÚÆà Ñ6×s× ã à�ÖlØ9æ
Ú`ô>å[ÝiØ9Ú�Ø�ÒsÖÁÑ6Û2
·Ý4ê ×sÖ�÷ÆÚ�×
Ñ6ÓsÚ�Ñ¥×MÞgÝ6Û�Û�Ý4êM×PU

�



 J V �bZ � J A JDZ �AM A M�bZ � J A . �bZ A 1 . 3�* 1

 M-V �bZ � J A JDZ �AM A M�bZ �AM A . �bZ A 1 . 303 1

êMÙ9Ú�Ó@Ú�ÒsÙ9Ú A E�Ñ6Ó@Ú�å[Ú�Óqâ;ÕÆÛÁÑ6×@×èámÚ�à�Ñ6Ø9á9×èÑ6Ø9á A V A J 
 A M�ì¦íYÒhÒ ã Ó@Ø9×hÝ ã ÒhÒXÙ9Ñ¥ÒåÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ¥Ø9Õ�Ú�Ö�×èØ9Ý6ÒèÙ9ÖlæiÙ9Û�Ü�×sÚÆØ9×sÖ�ÒXÖ�ëiÚ�ÒsÝ­ÒsÙ9Ú 
·Ý4ê ×sÖ�÷ÆÚ�á9Ö�×EÒXÓsÖlß ã ÒsÖ�ÝiØäÚ`ô>ÕÆÚ�åmÒ!Ö�Ø
Ú`ô2ÒXÓ@Ú�à
Ú�Õ�Ñ6×@Ú�×�ì

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

E
qu

iv
al

en
t c

ap
ac

ity

Offered load (C/A)

Without access rate
With access rate

� �D��¡��6¡ � 
6�{�D���4�D~��¥���C���2�4�C�D�§� �
���Q�4���{�;�����m~C�E~��³�D�Q�4� ��� �������*}�~����{�Æ�*���4�±���6�9~ � ���;�4� �
�q~��X~��\�4~M�;~����q�\��~��$���4�q~¦£2�4�2���*�\���q}��q}{�4���{�`�*�$�4�.�§�¥�9~�� ��£9�4�;�;�Q� �
��Ö�æ ã ÓsÚ/�T×sÙmÝQêM×  J�Ñ6Ømá  M�êMÙ9Ú�Ø � J�� �AM V 3�*5N6ð¦Ù9Ú
ÓsÑ¥ÒXÖlÝ  J �  M�Öl×�æiÚ�ØmÚ�ÓXÑ¥Û�ÛlÜ�à ã ÕCÙ
Õ�ÛlÝi×sÚÆÓ�ÒXÝ 3
ÒsÙ·Ñ6Ø 3�*>ì2ð¦ÙmÚ
û·æ ã ÓsÚTÑ¥Û�×sÝ�×sÙ9Ý4êM×¶×@Ö�à ã ÛÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØ�ÓsÚÆ× ã Û�ÒX×*ÞgÝiÓ0Ñ¥ØîÑ6ÕÆÕ�Ú�×@×¦ÓXÑ¥ÒsÚ� V � � 3�* Nºð¦Ù9Ú
Ö�à
å·Ñ6ÕÆÒTÝ6Þ0ámÖ�×sÕÆÓsÖlà�ÖlØ·Ñ¥ÒXÖlÝiØ!Öl×TÒXÙ9ÚÆØ�ØmÚ�æiÛlÖ�æiÖlß9Û�Ú�Ú`ô>Õ�ÚÆåmÒ�êMÙmÚ�Ø A Öl×
ëiÚÆÓ@ÜèÕ�ÛlÝi×sÚ�ÒXÝ4�
ì±ð¦Ù9Öl×
Ýißm×sÚ�ÓEë¥Ñ¥ÒXÖlÝiØïÖl×
×@Ö�æiØmÖlû·Õ�Ñ6Ø�Ò�êMÙmÚ�Ø�ÕÆÝiØ9×sÖlá9Ú�Ó@Ö�Ø9æ�ÒXÙmÚ�å[Ýi×s×@Ö�ß9ÛlÚ
ÚÆÔ
Õ�Ñ¥ÕÆÜ³Ý6Þ±×@Ú�ÓEë>ÖlÕ�ÚMá9Ö �.ÚÆÓsÚ�Ø�ÒsÖÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØ�à�ÚÆÕCÙ·Ñ6Ø9Öl×sà
×�ì6ð¦ÙmÚ�ÓsÚ¦Öl×�Û�Ö�ÒsÒsÛ�Ú$×sÕÆÝiåÈÚ¶ÞgÝ6Ó�ÓsÚ�Ñ6Û�Öl÷�Ö�Ømæ
á9Ö��ÈÚ�Ó@Ú�Ø�Ò$4 ã Ñ6Û�Ö�Ò;Ü³Ý6Þº×@Ú�ÓEë>ÖlÕ�Ú
Õ�ÛÁÑ¥×s×sÚÆ×0ÖlØ
ÒsÙ9Ú
ØmÚÆÒ;ê�ÝiÓsù�Õ�Ý6ÓsÚ¨×@Ö�Ø9ÕÆÚ/
9ÝQêøÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙ9å ã Ò0Öl×
æiÚ�ØmÚ�ÓXÑ¥Û�ÛlÜîá9ÚÆÒsÚ�Ósà
Ö�ØmÚ�áèß{ÜhÝ¥ÒXÙ9ÚÆÓ
ÕÆÝiØ9×@ÒsÓXÑ6ÖlØ�ÒX×�Ú`ô>Ú�à
å9Û�Ö�û·Ú�áèÙ9ÚÆÓsÚ¤ß{ÜhÒsÙ9Ú�Ñ¥Õ�Õ�ÚÆ×s×
Û�Ö�ØmÚ
ÓXÑ¥ÒsÚ6ì

�8� � � ������� >'��� ��� >'��� #
	�<�% �?>$
': �&� $
�±Ñ6Ö�Ó@Ø9Ú�×@×�Ö�×TØ9Ý¥Ò�Ø9Ú�ÕÆÚ�×s×sÑ6ÓsÖlÛlÜ�ÑîámÚ�×sÖlÓXÑ6ßmÛ�Ú³Ø9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ù{Ö�Ø9æhÝiß2õ@ÚÆÕÆÒsÖlëiÚ¥ì c Ñ¥Ö�Ø9×TÖlØ�åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓqâ
àWÑ¥Ø9Õ�Ú�Õ�Ñ6Ø
Ö�Ø
å·Ñ6ÓEÒXÖlÕ ã Û�Ñ6Ó�ßÈÚ
Ñ6ÕCÙ9ÖlÚÆë6Ú�áîß�Ü�×sÕCÙmÚ�á ã ÛlÖ�Ø9æ�
·Ý4ê�ÒXÓsÑ6Ø9×@à�Öl×s×sÖlÝiØ9×$á9ÚÆåÈÚÆØ9á>â
Ö�Ø9æ�ÝiØüÒsÙ9Ú�ÖlÓ³×sÖ�÷ÆÚ � �R*! ì�ð¦ÙmÚ�	�% ��A # ��	�# A���, 9��&� �&� $ � A ��<���	�	��&� $ #+�&,��
	 A 	�# . � (
ò�ð/1
×sÚÆÓ@ë2Ö�ÕÆÚ¶á9Ö�×@Õ�Ölå9Û�ÖlØ9Ú$Ö�×�ù{Ø9Ý4ê²ÒXÝ¨ÝiåmÒXÖlà�Öl÷�Ú�ÒXÙmÚ0Ý4ëiÚÆÓXÑ6ÛlÛ>Ú�ômå[Ú�Õ`ÒXÚÆá
Ó@Ú�×@åÈÝiØm×sÚ0ÒsÖ�à
Ú"�)� �mé �� §ì
ð¦Ù9Ú�Û�ÝiØmæiÚ�×EÒ 
·Ý4êM×�Ñ6Ó@Ú�Ñ6ÕÆÒsÖlë6Ú�ÛlÜ!á9Ö�×@Õ�Ó@Ö�à
Ö�Ø·Ñ¥ÒsÚ�á�Ñ6æiÑ6Ö�Ø9×EÒ�Ö�Ø�ÝiÓ@á9Ú�ÓTÒsÝhÖ�à
å9ÓsÝ4ëiÚ�ÒsÙ9Ú
ÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙmå ã Ò�Ý6Þ�×@Ù9ÝiÓEÒ/
9ÝQêM×Æì�.
Ý4ê0Ú`ëiÚÆÓ�é±êMÙ9Ú�ØèÒXÙ9Ú 
·Ý4ê ×@Ö�÷�Ú�á9Öl×@ÒsÓsÖ�ß ã ÒXÖlÝiØ,Ö�×MÙ9Ú�Ñ4ë{Ü�â

�



ÒCÑ6ÖlÛ�ÚÆá�.gÚ6ì æ9ì�é6Ñ�ò�Ñ6Ó@ÚÆÒsÝTá9Ö�×EÒXÓ@Ö�ß ã ÒsÖ�ÝiØ 1`é�1¶Ñ¥Ø9×XÑ6Û2Ñ6Ømá .¨Ñ¥ÓsÕCÙ9ÝiÛ\â^1¶Ñ¥ÛlÒXÚÆÓÌÙ·Ñ�ëiÚ¶×@Ù9Ý4êMØ�ÒXÙ9Ñ¥Ò
ÒXÙ9Ú¤å[Ú�Ø·Ñ6Û�Ò;ÜhÖ�Ø9Õ ã ÓsÓ@Ú�á�ß�ÜhÛlÝiØ9æ 
·Ý4êM×¨Ö�×�Ø9ÚÆæiÛ�ÖlæiÖ�ß9ÛlÚTÝiÓMØ9ÝiØ2â;Ú`ô>Öl×@ÒXÚÆØ�Ò�é[Ú`ô>Õ�ÚÆåmÒ ã Ø9ámÚ�Ó
Ù9Ú�Ñ�ë{ÜhÛ�ÝiÑ6á � �� §ì
ð¦Ù9Ú�Ñ¥ámë¥Ñ6Ø�ÒCÑ6æiÚ�Ý6Þ�×sÖl÷�Ú`âYá9Ú�å[Ú�Ømá9Ú�Ø�Ò�×@ÕCÙ9Ú�á ã Û�Ö�Ømæ�Õ�Ñ6Ø!ß[Ú�à
Ýi×EÒ
Ó@Ú�Ñ6ámÖ�ÛlÜWÚ`ô>å9ÛlÝiÖlÒsÚ�áèÖ�Ø
ÒXÙ9Ú¦ÕÆÝiØ�ÒXÚ�ô>Ò*Ý6Þ ��Ú�ß�×@Ú�Ó@ë6Ú�Ó@×*êMÙ9ÚÆÓsÚ¦ÒXÙmÚ 
·Ý4ê�×@Ö�÷�Ú0Ö�×�æiÚÆØ9Ú�ÓsÑ6Û�Û�Ü�Ñ4ë¥Ñ6ÖlÛÁÑ6ßmÛ�Ú � �0�>é � �� ì¥íYÒX×
ã ×sÚ�Ù·Ñ6×
Ñ6Û�×@Ý�ß[Ú�ÚÆØ!å9Ó@Ýiå[Ýi×sÚÆá!ÞgÝiÓMß·Ñ6Ø9á>êMÖ�ámÒsÙ!×sÙ9Ñ6ÓsÖlØ9æ�ÖlØèÒsÙ9Ú¤Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓsùèØ9Ý6ÒXÑ6ß9Û�Ü,ß�Ü
��Ñ6Ø9æ�Ñ6Ø9áîá9Ú��$Ú�ÕÆÖÁÑ6Ø9Ñ �)� �! ÈÑ6Ø9áîß�Ü (�Ñ6Ö���# 9�: � �)�R�� §ì2í;Ø�ÒXÙ9Öl×�Õ�Ñ6×sÚ¥é>Ö�Ò�Öl×�ØmÚ�Õ�ÚÆ×s×sÑ6Ó@Ü�ÒXÝ
ã ×sÚM×@Ýià�Ú`êMÙ·Ñ¥Ò*Û�ÚÆ×s×$ÚÆÔ
ÕÆÖ�Ú�Ø�Ò*×sÕCÙmÚ�á ã ÛlÖ�Ø9æ�á9Öl×sÕÆÖ�å9ÛlÖ�Ø9ÚÆ×�é6ß9Ñ6×sÚÆá�ÝiØ�ÒXÙmÚ¶ëiÝiÛ ã à�Ú¦Ý¥Þ.á·ÑrÒCÑ
Ñ6Û�Ó@Ú�Ñ6á>ÜèÒsÓXÑ6Øm×sà
ÖlÒsÒsÚ�áºé·ÞgÝiÓ�Ö�Øm×@ÒCÑ¥Ø9Õ�Ú¥é.×sÖlØ9Õ�Ú�ÖlÒ
Ö�×
Ö�à
åÈÝi×@×sÖlß9Û�Ú�ÒXÝ�ù{Ø9Ý4ê ÒsÙ9Ú�×@Ö�÷�Ú�Ý6Þ*Ñ

·Ý4ê Ö�Ø�Ñ¥ámë¥Ñ6Ø9Õ�Ú¥ìÈð¦ÙmÚ�åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ¥Ø9Õ�Ú�Ý6Þ � (�ò�ð Ñ¥Ø9á�á9ÚÆÓsÖlë6Ú�á�×@Ú�Ó@ë2ÖlÕ�Ú�á9Öl×sÕÆÖ�å9ÛlÖ�Ø9ÚÆ×�Öl×
×sÚÆØ9×sÖ�ÒXÖlë6Ú
ÒsÝ�ÒXÓsÑ¥Ô
Õ
ÕCÙ9Ñ6ÓXÑ6Õ`ÒXÚÆÓsÖ�×EÒXÖlÕ�×0ß ã Ò0Öl×*ÒsÓXÑ6Õ`ÒCÑ6ßmÛ�Ú¦ÞgÝiÓ�ò�ÝiÖl×s×sÝ6ØC
·Ý4ê Ñ6Ó@ÓsÖlë¥Ñ6Ûl×*Ñ6Ø9á
æiÚ�ØmÚ�ÓXÑ¥Û 
·Ý4ê ×@Ö�÷ÆÚ¨á9Öl×@ÒXÓ@Ö�ß ã ÒXÖ�Ý6Ø9×�ì�òOÚ�ÓEÞgÝiÓsà�Ñ6Ø9ÕÆÚ
ÒXÚÆØ9á9×*ÒXÝ�ß[Ú�ßÈÚ`ÒsÒXÚÆÓ0Ñ¥×�ÒXÙmÚ�ë¥Ñ6Ó@ÖÁÑ6Ø9ÕÆÚ
Ý6ÞOÒXÙ9Ú�ÛÁÑrÒsÒXÚÆÓ¦á9Ö�×EÒXÓ@Ö�ß ã ÒsÖ�ÝiØWÖ�Ø9ÕÆÓsÚ�Ñ¥×sÚ�×Æì

ÐTÚ�×@å9ÖlÒsÚ�ÒXÙ9Ú³å[Ú�ÓEÞgÝiÓsà�Ñ6Ø9ÕÆÚ³Ñ6ámë¥Ñ6Ø�ÒCÑ¥æiÚ6é.ÒsÙ9Ú�Ñ6å9å[Ú�Ñ¥Û�Ý6Þ*×sÖl÷�Ú`âYá9Ú�å[Ú�Ømá9Ú�Ø�Ò¤×sÕCÙ9ÚÆá ã ÛlÖ�Ø9æ
Ö�×*×sÝià
ÚÆêMÙ9Ñ¥Ò¶à
ÖlÒsÖ�æ�Ñ¥ÒsÚ�á�Ö�Ø
ÒXÙ9Ú
Õ�Ñ6×@Ú¨Ý6Þºß·Ñ6ÕCù{ßÈÝ6Ø9ÚTÛ�ÖlØ9ù{×�ì'��ÛlÝQêøÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙ9å ã Ò¶Öl×*ÒsÙ9Ú�Ø
Û�Ölà�Ö�ÒXÚ�áhÖlØ!æiÚÆØ9Ú�ÓsÑ6Û�ß�ÜèÒXÙ9Ú ã ×sÚÆÓ�� ×�Ñ6Õ�ÕÆÚ�×@×�ÓXÑ¥ÒsÚ6é[Ú`ô>Õ�ÚÆåmÒTêMÙ9ÚÆØ�Û�Ö�Ømù,Û�Ý�Ñ6áïÖ�×�Õ�ÛlÝi×sÚ¤ÒXÝ
×XÑ¥Ò ã ÓXÑrÒXÖ�Ý6Øºì �äÙmÚ�Ø�á9Ú�à�Ñ6Ø9á�Ú�ô>Õ�Ú�ÚÆá9×�Õ�Ñ6å9Ñ6Õ�Ö�Ò;ÜiéÈÒsÙ9Ú³ÛÁÑ¥ÓsæiÚÆ×@Ò 
9ÝQêM×�× ã �ÈÚ�Ó�á9ÚÆØ9ÖÁÑ6ÛOÝ6Þ
×sÚÆÓ@ë2Ö�ÕÆÚ6ìQð¦Ù9Ö�×pá9Ý2Ú�×på9Ó@Ú�×@Ú�Ó@ë6Ú�ÒsÙ9Ú$åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Ú�Ý6Þ2ÒXÙ9Ú$à�ÑQõ@ÝiÓ@ÖlÒ;ÜTÝ¥Þm×@àWÑ6ÛlÛ�ÚÆÓ=
·Ý4êM×pß ã Ò
ÖlÒpÖl×OØmÝ6ÒOÝiß�ë>ÖlÝ ã ×pÒXÙ·ÑrÒ�ÑMØ9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ù�ÝiåÈÚÆÓXÑ¥ÒsÝiÓºê�Ý ã Û�á¤êMÖ�×@Ù�ÖlØ�å9ÓsÑ6ÕÆÒsÖ�ÕÆÚ$ÒsÝ
ámÖ�×sÕÆÓsÖlà�ÖlØ·Ñ¥ÒXÚ
×@Ü2×@ÒsÚ�à�Ñ¥ÒXÖlÕ�Ñ6ÛlÛlÜ�Ñ6æ�Ñ¥Ö�Ø9×EÒ�ÒXÙmÚ¦Û�ÝiØ9æ6Ú�×@Ò 
·Ý4êM×�ì8,�Ý6ÒXÚ¦Ñ¥Û�×sÝ
ÒXÙ·Ñ¥Ò�ÒXÙ9Ú¦æ�Ñ¥Ö�Ø�ÖlØ�ÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙmå ã Ò
á ã Ú¶ÒsÝT×sÖl÷�Ú`âYß·Ñ6×@Ú�á�×sÕCÙ9ÚÆá ã ÛlÖ�Ø9æ�Öl×�ÓsÚ�Ñ6Û�Öl÷�ÚÆá�àWÑ¥Ö�Ø9Û�Ü�ß{Ü�ÒXÙ9Ú0×sà�Ñ6Û�ÛlÚ�×@Ò 
·Ý4êM×�ì �·ÝiÓ�àWÑ¥Ø{Ü
Ñ6å9å9ÛlÖ�Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ9×�é�ÒsÙ9Ö�×�æ�Ñ6Ö�ØWàWÑ�Ü�ßÈÚTØmÚ�æiÛlÖ�æiÖlß9Û�Ú�Ñ6×0ÒsÙ9ÚTÝ4ëiÚÆÓXÑ6ÛlÛ.Ó@Ú�×så[ÝiØ9×@ÚTÒXÖlà�Ú
Ö�Ø9ÕÆÛ ã á9ÚÆ×
à ã ÕCÙ³à
ÝiÓsÚ�×sÖlæiØ9Ölû9Õ�Ñ6Ø�Ò�ÖlØ9Õ�Ýià
å9Ó@Ú�×s×@Ö�ß9ÛlÚ�ÕÆÝià
åÈÝiØmÚ�Ø�ÒX×�× ã ÕCÙ�Ñ6×�ÒXÙmÚ¶ð�ñ¶ò�Ù·Ñ¥Ø9á9×sÙ9Ñ6ù6Ú
ÝiÓMÑ
Ð , � Û�Ý2Ýiùiâ ã å.ì

�8��� � %)9�A �&� $CA �?9�: �����?> 7 � �����

ð¦Ù9Ú¨åmÓsÝ2Õ�Ú�×@×sÝiÓ�×sÙ·Ñ¥ÓsÖ�Ømæ�Ø9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ù�à�Ý2á9Ú�Û±Ý6Þºß·Ñ6Ø9ámêMÖlámÒXÙ�×sÙ·Ñ¥ÓsÖ�Ømæ�ÖlæiØ9ÝiÓ@Ú�×*àWÑ6Ø�Ü³ÞgÚ�Ñrâ
Ò ã Ó@Ú�×,Ý6Þ�ÒsÙ9Ú�Ó@Ú�Ñ6Û�ê0ÝiÓ@Û�áøêMÙmÚ�ÓsÚ 
9ÝQêM×hÑ¥ÓsÚ!ÕÆÝiØ�ÒXÓ@ÝiÛ�ÛlÚ�á�ß�Ü�ð�ñ¶òOì0ð¦Ù9Ú�×@Û�Ý4ê¶â;×EÒCÑ6ÓEÒ
Ñ6Û�æ6ÝiÓsÖ�ÒXÙ9à Ý6Þ�ð�ñ¶ò Ö�Ø�ÒsÓsÝ2á ã Õ�ÚÆ×�ß9ÖÁÑ6×�Ñ¥æ�Ñ6Ö�Øm×@Ò�×@Ù9ÝiÓ@Ò 
·Ý4êM×�ÒXÙ9Ñ¥Ò�á9ÝhØ9Ý6Ò�Ù·Ñ�ë6Ú
ÒsÖ�à
Ú
ÒXÝ�ÓsÑ6à
å ã åWÒsÝ�ÒXÙmÚ�Ö�Ó$Þ�Ñ6ÖlÓ�×@Ù·Ñ6ÓsÚ¥ìmð¦Ù9ÚTÑ6á9á9Ö�ÒXÖlë6Ú
ÖlØ9Õ�Ó@Ú�Ñ6×@Ú ��à ã ÛlÒsÖ�å9ÛlÖ�Õ�ÑrÒXÖlë6Ú¦á9Ú�ÕÆÓsÚ�Ñ6×sÚ
Õ�ÝiØmæiÚ�×EÒXÖ�Ý6Ø Ñ�ë6ÝiÖ�á·Ñ¥Ø9Õ�ÚèÑ6ÛlæiÝiÓsÖ�ÒXÙ9à ÖlØ{ÒsÓsÝ2á ã ÕÆÚ�×³ß9Ö�Ñ6×³×sÖlØ9Õ�Ú,ÒXÙmÚ,ÓXÑ¥ÒsÚèÓ@Ú�Ñ6ÛlÖ�÷ÆÚ�áüß�Ü²Ñ
Û�ÝiØmæC
·Ý4ê Ö�×
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ÒXÙ9Ú�ÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙ9å ã Ò�àWÑQômÖlà�Öl÷�ÖlØ9æ
Ñ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ .gÕ�ÝiÓ@ÓsÚÆ×så[ÝiØ9á9ÖlØ9æîÒXÝ���� * 1�Õ�Ñ¥Ø�ÛlÚ�Ñ6áïÒXÝ
Õ�Ñ¥ÒXÑ6×@ÒsÓsÝiåmÙ9Ö�ÕèÓsÚÆ×så[ÝiØ9×sÚïÒXÖ�à
ÚhåÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ¥Ø9Õ�ÚhÞgÝiÓ
Õ�ÛÁÑ¥×s×sÚÆ×�êMÖ�ÒXÙøÛlÝiØ9æ�ÓsÝ ã ÒsÚ�×WÑ6×
ÒsÙ9Ú
ã Ø9á9ÚÆÓsÛ�Ü>ÖlØ9æ 4 ã Ú ã ÚÆÖ�Ø9æ
×@Ü2×EÒXÚ�à ß[Ú�ÕÆÝià�ÚÆ× ã Ø9×@ÒXÑ6ß9ÛlÚ��93�*! §ì
ð¦Ù9Ú�Ó@Ú�Ñ6ÓsÚ0ë6Ú�ÓEÜ�ÞgÚÆêøÑ6Ø·Ñ6Û�Ü{ÒXÖ�Õ�Ñ6Û{ÓsÚÆ× ã Û�ÒX×$Ñ�ë¥Ñ6Ö�Û�Ñ6ß9Û�Ú$ÞgÝiÓ�ÒsÙ9Ú0ÒsÙ9ÓsÝ ã æiÙ9å ã Ò$å[Ú�ÓEÞgÝiÓsà�Ñ6Ø9ÕÆÚ
Ý6Þ��ÌâYÞ�Ñ6ÖlÓMÑ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ9× ã Ømá9Ú�Ó
ÓXÑ6Ø9ámÝià ÒXÓsÑ¥Ô
Õ6ì±ð¦Ù9Ö�×
Ö�×Mà�Ñ6Ö�Ø9Û�Üîß[Ú�Õ�Ñ ã ×sÚ�ÒXÙ9Ú¤åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓqâ
àWÑ¥Ø9Õ�ÚîÝ¥Þ�ÒsÙ9Ú�×@Ú,Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓ@ù2×
Ö�×�Ø9Ý6Ò³ÖlØ9×sÚÆØ9×sÖ�ÒXÖ�ëiÚ,Ñ6Ømá­ámÚ�å[Ú�Ø9á9×³×@Ö�æiØmÖlû·Õ�Ñ6Ø�ÒXÛlÜ�ÝiØüá9Ú�â
ÒCÑ6ÖlÛ�ÚÆá
ÒsÓXÑ¥Ô
Õ¨ÕCÙ9Ñ6ÓXÑ6Õ`ÒXÚÆÓsÖ�×EÒXÖlÕ�×0× ã ÕCÙhÑ6×*ÒXÙ9Ú 
9ÝQêä×@Ö�÷ÆÚ¨á9Öl×@ÒXÓ@Ö�ß ã ÒXÖ�Ý6Ø �93��! §ì2ý�ë6Ú�Ø ã Ø9ámÚ�Ó
ÒXÙ9Ú
×sÖlà�å9ÛlÚ�×EÒ %ïÑ6Ósù¥ÝQë2Ö�Ñ6ØîÑ6×@× ã à
åmÒsÖ�ÝiØ9×Æé{ÖlÒ0Ñ6å9å[Ú�Ñ6Ó@×*ë2Ö�ÓEÒ ã Ñ¥Û�ÛlÜ�Ö�à
åÈÝ6×s×sÖlß9Û�Ú¶ÒsÝ�á9ÚÆÓsÖ�ëiÚ
å9ÓXÑ¥ÕÆÒXÖlÕ�Ñ6ÛlÛlÜ ã ×sÚ`Þ ã Û�Ó@Ú�× ã ÛlÒX×MÞgÝiÓ
Ñ6Ø�Üèß ã Ò¨ÒsÙ9Ú¤à�Ýi×EÒ
ÒsÓsÖ�ë>Ö�Ñ6ÛÌØ9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ù{×�éºÑ¥×¨Ö�ÛlÛ ã ×EÒXÓsÑ¥ÒXÚÆá
Ö�Ø�ÒsÙ9Ú¦å·Ñ6å[Ú�Ó�ß�Ü �±Ñ�ÜiÝ6Û�Û�Ú ��# 9�: � ��� �� §ì �·ÝiÓEÒ ã Ø·ÑrÒXÚ�Û�ÜiéQÒXÙ9Ú¦ØmÝ6ÒXÖlÝiØ�Ý6Þ �äÙ9Ö�ÒsÒXÛlÚ¶å9Ó@Ý>ÕÆÚ�×s×@ÝiÓ
×sÙ·Ñ¥ÓsÖ�Ømæ!Ø9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ù{×³Ö�Ø�ÒXÓ@Ý>á ã Õ�Ú�á Ö�Ø � Ú�ÕÆÒsÖ�ÝiØ �>ì 3îå9ÓsÝ4ë2Ö�ámÚ�×�Ñ¥ØüÑ6ÛlÒsÚ�Ó@Ø·Ñ¥ÒXÖ�ëiÚ
åÈÝ4ê�Ú�ÓEÞ ã Û
Ø9Ý6ÒsÖ�ÝiØ,Ý6ÞOÞ�Ñ6ÖlÓsØ9ÚÆ×s×MÑ6ÛlÛ�Ý4êMÖ�Ø9æ¤ÒXÙ9Ú�Ú`ë6Ñ¥Û ã Ñ¥ÒsÖ�ÝiØWÝ6Þ�æ6Ú�Ø9ÚÆÓXÑ6ÛºØmÚÆÒ;ê�ÝiÓsù{×�é[Ñ6×Má9Öl×sÕ ã ×s×@Ú�áèÖ�Ø
ÒXÙ9Ú�Ø9Ú�ô2Ò¨×@Ú�ÕÆÒsÖ�ÝiØ.ì

��� � � 9�:;9��=<��?> @59��&A��=��	�	

ñ0ÝiØ9×@Ö�á9ÚÆÓ0ÒXÙ9Ú�ÞgÝiÛ�ÛlÝ4êMÖ�Ø9æ¤å9ÓsÝ2Õ�ÚÆ×s×@ÝiÓ¶×sÙ9Ñ6ÓsÖlØ9æ �äÙ9Ö�ÒsÒXÛlÚ
ØmÚÆÒ;ê�ÝiÓsù±ì B ØîÚ�4 ã Ö�ë6Ñ¥Û�Ú�ØmÕ�ÚT×@ÚÆÒ
Ý6ÞºØmÝ>á9ÚÆ× ���6é�ÞgÝiÓ ' V 3RK�NON�NOK)� K�Ó@Ú�å9Ó@Ú�×@Ú�Ø�ÒX×�á9Ö��ÈÚ�Ó@Ú�Ø�Ò*å9Ù·Ñ6×@Ú�×0Ý¥ÞÈÒsÙ9Ú
ámÖ��ÈÚ�ÓsÚÆØ�Ò�ù{ÖlØ9á9×
Ý6Þ 
·Ý4êM×MÝ6ÞOÕ�ÛÁÑ¥×s×	'Èì>ð¦Ù9Ú�ÒXÝ6ÒXÑ6Û.å[Ýiå ã Û�Ñ¥ÒXÖlÝiØWÝ¥Þ�Ñ¥Û�Û.ØmÝ>á9ÚÆ×¦Ö�ØîÒsÙ9Ú�Ú�4 ã Ö�ë6Ñ¥Û�Ú�ØmÕ�ÚT×@ÚÆÒ ���
Ö�×�ÒXÙ9Ú�Ø ã à�ß[Ú�Ó�Ý¥Þ¦Õ�Û�Ñ6×s×�' 
·Ý4êM×�ÖlØ å9Ó@ÝiæiÓsÚÆ×s× � �¥ì B ØöÑ6ámá9ÖlÒsÖ�ÝiØ·Ñ¥Û�Ú�4 ã Ölë¥Ñ6ÛlÚ�Ø9ÕÆÚW×@ÚÆÒ� *�� J�ÓsÚ�åmÓsÚ�×@Ú�Ø�ÒX×�ÒXÙ9Ú�ÒsÙ9Ö�Ø9ù�ÒXÖ�à
Ú�×Æì
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ð¦Ù9Ö�×$Öl×�Ñ�×@ÒsÓXÑ6ÖlæiÙ�ÒsÞgÝiÓEê¶Ñ¥Ósá
Ú`ô2ÒXÚÆØ9×sÖlÝiØWÝ6ÞÈÒXÙ9Ú�×@ÒsÝ>ÕCÙ9Ñ6×@ÒsÖ�ÕMØ9ÚÆÒ;ê�ÝiÓ@ù
ámÚÆû·Ø9ÚÆáWÞgÝiÓ$Ñ�×sÖlØ>â
æiÛ�Ú�ß[Ý6Ò@ÒXÛ�ÚÆØ9Ú�ÕCùWÛ�Ö�Ømù�ÖlØ � Ú�ÕÆÒsÖ�ÝiØ3�>ì 3iì (MÚ�Õ�Ñ6Û�ÛÈÒXÙ·Ñ¥Ò¦ÒsÙ9Ú�Ú�4 ã Ö�ë6Ñ¥Û�Ú�ØmÕ�Ú�×sÚ`ÒX×MÕ�Ñ6ØèÙ·Ñ�ëiÚ�Ñ
ëiÚÆÓ@Ü
æiÚ�ØmÚ�ÓXÑ¥Û·×@ÒXÓ ã ÕÆÒ ã ÓsÚMêMÖlÒsÙ
ÒsÓXÑ6Øm×sÖlÒsÖ�ÝiØm×�ßÈÚ`Ò;ê0ÚÆÚ�Ø,Ñ6Ø�Ü�å·Ñ¥Ö�Ós×�Ý¥ÞºØ9Ý2á9Ú�×$ÖlØWÑ6Ø�Ü³×@ÚÆÒs×�é
Ñ6×MØ9Ú�ÕÆÚ�×@×XÑ6ÓEÜïÒsÝ�à
Ý>ámÚ�ÛºæiÚÆØ9Ú�ÓsÑ6Ûpå9Ù·Ñ6×@Ú`â Ò;Ü>å[Ú�ámÖ�×@ÒsÓsÖlß ã ÒXÖlÝiØ9×¦Ñ¥Ø9á�Ñ6Ó@ß9ÖlÒsÓXÑ6ÓEÜîÕÆÝiÓsÓ@Ú�ÛÁÑQâ
ÒXÖlÝiØ�ß[ÚÆÒ;ê�Ú�ÚÆØ²× ã ÕÆÕ�Ú�×@×sÖ�ëiÚ 
·Ý4ê ×sÖl÷�ÚÆ×³Ñ6Ø9á�ÒXÙ9ÖlØ9ù�ÒXÖlà�ÚÆ×�ìpð¦Ù9ÚWÝ6Ø9ÛlÜ�Ó@Ú�4 ã Ö�Ó@Ú�à
Ú�Ø�Ò�Öl×
ÒXÙ·ÑrÒ�Ñ6Û�ÛºÕ ã ×@ÒsÝià
Ú�Ós×�Ñ¥ÒMØmÝ>á9ÚÆ×
Ý¥Þ�×@ÚÆÒ ����ÓsÚ�ÕÆÚ�Ö�ëiÚ�ÒXÙ9Ú�×sÑ6à�Ú�×@Ú�Ó@ë2ÖlÕ�Ú�ÓXÑ¥ÒsÚ6ì
10ÝiØ·Ñ¥Û�á�Ñ6Ø9á�ò�ÓsÝ ã ÒXÖ76ÚÆÓsÚ¦×@Ù9Ý4êøÒXÙ9Ñ¥Ò*Ñ�Ø9Ú�ÕÆÚ�×s×sÑ6Ó@Ü�Ñ6Ømá
× ã Ô
Õ�ÖlÚ�Ø�Ò*Õ�ÝiØ9ámÖlÒXÖlÝiØ�ÞgÝiÓ�ÖlØ9×sÚÆØ>â
×sÖ�ÒXÖlë2Ö�Ò;Ü�Ö�×�ÒsÙ·Ñ¥Ò�ÒXÙ9Ú�ÓXÑ¥ÒsÚ�× � � . � 1�ßÈÚ�ß·Ñ6Û�Ñ6Ø9Õ�ÚÆá�ß�Ü�×@Ýià
Ú0å[Ýi×sÖ�ÒXÖlë6Ú*Þ ã Ø9ÕÆÒsÖ�ÝiØ"! . � 1`é¥Ö ì Ú6ì�é� ��. � 1AV5! . � Z�\�� 1�� ! . � 1`é±ÞgÝiÓ ' V 3RK������-K)� �93��! §ì±í;Ø!ÒXÙ9Öl×
Õ�Ñ6×sÚ¥é[ÒsÙ9ÚMõ@Ý6Ö�Ø�Ò�å9ÓsÝiß9Ñrâ
ß9Ö�ÛlÖlÒ;Ü 30. � 1�ÒXÙ·Ñ¥Ò�ÒsÙ9Ú¦Ø ã à�ß[Ú�Ó�Ý6ÞÈÕ�Û�Ñ6×s× ' 
·Ý4êM×$Ö�Ø³åmÓsÝiæiÓ@Ú�×@×*Öl× � �6é¥ÞgÝiÓ ' V 3RK������ K��öé
Ö�×�æiÖlë6Ú�Ø,ß�Ü�.�� 1*êMÙ9ÚÆÓsÚ¨ÒsÙ9Ú A ��Ñ6ÓsÚ�ÒXÙ9Ú¨Õ�ÛÁÑ¥×s× 'Wá9ÚÆàWÑ¥Ø9á9×�ì>ð¦Ù9ÚTØ ã à�ß[Ú�Ó0Ý6Þp×sÚÆ×s×sÖlÝiØ9×Ö�Ø,ÒXÙmÖ�Ø9ù
ÒXÖ�à
ÚTÕ�Ñ6Øï×@Ö�à
Ö�Û�Ñ6ÓsÛ�Ü�ßÈÚ�á9ÚÆÓsÖlë6Ú�áºì

B Ø�Ü¤åÈÝ6×sÖlÒsÖlë6Ú*Þ ã ØmÕÆÒXÖlÝiØ ! . � 1O× ã ÕCÙ�ÒXÙ·ÑrÒ�ÒsÙ9Ú0Õ�Ñ6å·Ñ6ÕÆÖlÒ;Ü�Õ�Ý6Ø9×@ÒsÓXÑ6ÖlØ{Òs× .^3 � 1pÑ6ÓsÚ*×XÑ¥ÒsÖ�×Eû·Ú�á
á9ÚÆû9Ø9Ú�×0Ñ6Ø�ÖlØ9×sÚÆØ9×sÖ�ÒXÖ�ëiÚ�Ñ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØºìríYÒ0Öl×�åÈÝ6×s×sÖlß9Û�Ú¦ÒsÝ�á9Ú`û·Ø9Ú
Ñ ã Ø9Ö 4 ã Ú�à�Ý6×@Ò*ÚÆÔ
Õ�ÖlÚ�Ø�Ò
Ñ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ!ß�Ü�ÚÆØ9× ã Ó@Ö�Ø9æhÒXÙ9Ñ¥Ò�ÒXÙ9Ú�Õ�Ñ6å·Ñ6ÕÆÖlÒ;Ü�ÕÆÝiØ9×@ÒsÓXÑ6ÖlØ�ÒX×¤Ñ6ÓsÚ�ÑrÒsÒCÑ¥Ö�Ø9ÚÆá�Ý6Ø Ñ¥Ò�ÛlÚ�Ñ6×EÒ
ÝiØ9Ú�Û�ÖlØ9ùèÖ�Ø�Ñ6Ø�Ü�×EÒCÑ¥ÒsÚ � N.ð¦Ù9Ö�×¤Ñ6ÛlÛ�Ý2Õ�Ñ¥ÒsÖ�ÝiØèÖ�×�Õ�Ñ6Û�ÛlÚ�á�ÒXÙmÚ 7�9�:;9��=<��?> @59��&AîÑ6ÛlÛ�Ý2Õ�Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ
Ñ6Ø9áèÖ�×¦á9Ú`û·Ø9ÚÆá!ÓsÚÆÕ ã Ó@×sÖ�ëiÚ�Û�Ü,ß�Ü+! .�* 1 VB3�Ñ¥Ø9áºé9ÞgÝiÓ �(% *mé U
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�·ÝiÓsà ã ÛÁÑ6× .^3�� 1�Ñ6Ø9á .�� 1�Ñ6Û�ÛlÝQê ÒXÙmÚ!á9ÚÆÓsÖlë¥Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ²Ý6ÞTåÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Úhå·Ñ6ÓsÑ6à�Ú`ÒXÚÆÓs×
Û�Ö�ù¥Ú
ÒXÙ9ÚWÚ�4 ã Ölë¥Ñ6ÛlÚ�Ø�Ò³Õ�Ñ6å·Ñ6ÕÆÖlÒ;Ü  ��Ý6Þ�Ú�Ñ6ÕCÙ8
·Ý4ê Õ�Û�Ñ6×s×Æé�Ñ¥Ò�Û�Ú�Ñ¥×@Ò�ÞgÝ6Ó�×sÝià
ÚWÒsÝQÜ�Ø9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ù
ÒXÝiå[ÝiÛlÝiæiÖ�ÚÆ×�ì2ý�Ô
Õ�Ö�ÚÆØ�Ò¶ÞgÝiÓsà�Ñ6Û[Ñ6Ø9á,Ø ã à
Ú�Ó@Ö�Õ�Ñ6Û.Ñ¥Û�æiÝiÓ@ÖlÒsÙ9à�×$Ù·Ñ�ë6Ú�ßÈÚÆÚ�Ø,á9Ú`ëiÚ�ÛlÝiå[Ú�áhß�Ü
�TÖlÓ@ÒCÑ¥à�Ý Ñ6Ø9á Õ�ÝrâqÑ ã ÒsÙ9ÝiÓ@×��93��! §ì0í;Ø å·Ñ6ÓEÒXÖlÕ ã Û�Ñ6Ó�é*Ñ6ØäÑ6ÛlæiÝiÓ@ÖlÒXÙmà Ö�×WåmÓsÝ4ë2Ö�á9ÚÆáäÞgÝ6ÓîÑ
×sÖlØ9æiÛ�Ú�ß[Ý6Ò@ÒXÛ�ÚÆØ9Ú�ÕCùîêMÖ�ÒXÙèà ã Û�ÒXÖ�åmÛ�Ú 
·Ý4ê ÕÆÛÁÑ6×@×sÚÆ×
á9Öl×@ÒsÖ�Ø9æ ã Ö�×sÙmÚ�áèß{Ü,ÒsÙ9Ú�ÖlÓ�Ñ6Õ�ÕÆÚ�×s×
ÓXÑ¥ÒsÚ�>�¥ìÈð¦ÙmÖ�×TÕÆÝiØ9×@ÒsÖlÒ ã ÒXÚÆ×�ÑWß·Ñ6Ø9á>êMÖ�ámÒsÙ�×sÙ·Ñ6Ó@Ö�Ø9æWÚ�4 ã Ölë¥Ñ6ÛlÚ�Ø�Ò�Ý6Þ�ÒsÙ9Ú�à ã ÛlÒXÖ\â;ÓsÑ¥ÒXÚ�ý�ÓsÛÁÑ¥Ø9æ
Û�Ýi×@×¦×@Ü2×@ÒsÚ�àèì

����� � � 
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ð¦Ù9Ú�ÞgÝiÓsà ã ÛÁÑ6×¦Ý6Þ�ÒXÙ9Ú�å9Ó@ÚÆë2Ö�Ý ã ×
×@Ú�Õ`ÒXÖ�Ý6Øïá9Ý
Ø9Ý6Ò�ÕÆÝiØ9×@ÒsÖlÒ ã ÒXÚ�å9ÓsÑ6ÕÆÒsÖ�Õ�Ñ¥Û�ÛlÜ ã ×sÚ`Þ ã ÛpØ9ÚÆÒEâ
ê0Ý6Ósùöá9ÚÆ×sÖlæiØöÒXÝ2ÝiÛ�×�ÞgÝiÓ�Ýiå[Ú�ÓsÑ¥ÒXÖlÝiØ·Ñ6Û*íqò Ø9Ú`Ò;ê0Ý6Ósù{×�ì$íYÒ�Ö�×�Ø9Ú�ÕÆÚ�×s×sÑ6Ó@ÜüÒsÝ�á9Ö�×@åÈÝ6×sÚ,Ý6Þ
×sÖlà�å9ÛlÚ³Ó ã ÛlÚ�×¤Ñ6å9åmÛ�Ö�Õ�Ñ6ß9ÛlÚ�ÒXÝèÖ�×@ÝiÛÁÑ¥ÒsÚ�á�Û�ÖlØ9ù{×�ì=1�Ý ã Ø9á9×¤ÝiØ�ÒXÙ9Ú�å[Ú�Ó@ÞgÝ6Ósà�Ñ6Ø9Õ�Ú�Ý6Þ0Ø9ÚÆÒEâ
ê0Ý6Ósù{×¶êMÖlÒsÙhÑ�ß·Ñ6ÛÁÑ¥Ø9Õ�ÚÆáîÞ�Ñ6Ö�Ó�Ñ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ
á9Ú�Ó@ÖlëiÚÆáhß{Ü�10ÝiØ·Ñ¥Û�á,Ñ6Ømáhò$Ó@Ý ã ÒsÖ76Ú�Ó@ÚTÖ�Ø��43��! 
å9ÓsÝ4ë2Ö�ámÚ*× ã ÕCÙ�Ó ã Û�ÚÆ×�ì�íYÒpÖl×ÌÚ`ô>å[Ú�ÕÆÒsÚ�á�ÒsÙ·Ñ¥ÒÌÒsÙ9Ú$×XÑ6à
Ú�Ó ã ÛlÚ�×pÑ6åmå9ÛlÜ
ÞgÝiÓÌÝ6ÒXÙmÚ�ÓOÑ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ9×
ÓsÚ�Ñ6Û�Öl÷�Ö�Ømæ!Ñ!×@Ö�à
Ö�Û�Ñ6Ó�á9Ú�æiÓ@Ú�ÚîÝ¥Þ¦Þ�Ñ6Ö�Ó@Ø9Ú�×@×�× ã ÕCÙ­Ñ6×�å9ÓsÝ6åÈÝiÓEÒXÖlÝiØ·Ñ6Û�Þ�Ñ6ÖlÓ�Ñ6ØmáüàWÑrô{âYà�ÖlØ
Þ�Ñ6Ö�Ó¶Ñ6Û�ÛlÝ>Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ9×�ì

íYÒ�Ö�×Må9ÓsÝ4ë6Ú�á!ÖlØ �43��! ÌÒXÙ·Ñ¥ÒMÒsÙ9Ú�Ú`ô>åÈÚÆÕÆÒsÚ�á�Ó@Ú�×så[ÝiØ9×@Ú¤ÒsÖ�à
Ú � � .$� 10Ý6Þ�Ñ³Õ�Û�Ñ6×s× ' 
·Ý4ê Ý6Þ
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ð¦Ù9Ú�ÛlÝQê�Ú�Ó
ß[Ý ã Ø9á�×EÒCÑ¥ÒsÚ�×WÒsÙ·Ñ¥Ò
ÒXÙ9ÚïÓsÚÆ×så[ÝiØ9×sÚïÒXÖ�à
ÚhÖ�×
æiÓsÚ�Ñ¥ÒXÚÆÓ�ÒsÙ·Ñ6ØøÒsÙ·Ñ¥Ò
êMÙ9Ö�ÕCÙ
ê0Ý ã Û�á�ÓsÚÆ× ã Û�Ò�Ö�Þ¦Ñ6Ø�Ü�ÛlÖ�Ø9ùïÝiÓ�ÒXÙ9Ú�Ñ6ÕÆÕ�Ú�×@×�ÛlÖ�Ø9Ú�ê�Ú�Ó@Ú ã ×@Ú�á ÖlØ�Ö�×sÝ6ÛÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØºìÈð¦Ù9Ú ã å9å[Ú�Ó
ßÈÝ ã Ø9áèÕ�ÝiÓ@ÓsÚ�×@åÈÝ6Ø9á9×MÒXÝ�ÒXÙ9Ú�ÓsÚÆ×så[ÝiØ9×@Ú¤ÒsÖ�à
ÚTÒXÙ·Ñ¥ÒMê�Ý ã ÛláïÑ¥ÓsÖ�×@Ú�ÖlÞOÒXÙ9Ú�Ø9Ú`Ò;ê0ÝiÓ@ùîê0ÚÆÓsÚ
ã ×sÚÆá�Ö�Ø!Ñ
×EÒXÝiÓ@Ú�Ñ6ØmáïÞgÝiÓEê¶Ñ6Ó@áïÞ�Ñ6×@Ù9Ö�Ý6ØèêMÖ�ÒXÙïÒsÓXÑ6Øm×@ÞgÚ�Ó@×¨ÝiØïÚ�Ñ6ÕCÙ!Ù9ÝiåïÞ�Ñ¥Ö�ÓsÛ�Üî×@Ù·Ñ6ÓsÖlØ9æ
ÒXÙ9Ú�Û�Ö�Ømùèß9Ñ6Ø9ámêMÖlámÒXÙºì.ð¦Ù9Ú�×@Ú³ßÈÝ ã Ø9á9×�Ñ6Ó@Ú�Ö�Ø�Ò ã ÖlÒXÖ�ëiÚÆÛlÜïÑ6å9å[Ú�Ñ6ÛlÖ�Ø9æ
ÒXÙ9Ý ã æiÙ�Ø9Ý6ÒTÚ�Ñ6×EÜ
ÒXÝ³å9Ó@Ý4ëiÚC.�å·Ñ¥Ó@ÒXÖlÕ ã Û�Ñ6ÓsÛ�Ü�ÒXÙ9Ú ã åmåÈÚÆÓ¦ßÈÝ ã Ø9á 1`ìmð¦Ù9ÚÆÜîë6Ú�ÓEÜ,Õ�ÛlÚ�Ñ6Ó@ÛlÜ
Ö�ÛlÛ ã ×EÒXÓXÑrÒXÚ
ÒsÙ·Ñ¥Ò¶ÒsÙ9Ú
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��Ö�æ ã ÓsÚ �î×@Ù9Ý4êM×�Ù9Ý4ê � á9ÚÆåÈÚÆØ9á9×¤ÝiØ�ÒXÙmÚ³×sÚ�ÓEëiÚÆÓ¤ÛlÝ�Ñ6á .���� � � �	�$��1�ÞgÝiÓ¨ÒsÙ9ÓsÚÆÚ³á9Ö�×qâ
ÒXÓ@Ö�ß ã ÒsÖ�ÝiØm×OU±á9ÚÆÒsÚ�Ó@à�ÖlØ9Ö�×EÒXÖ�Õ¥é·Ú`ô>å[ÝiØ9Ú�Ø�ÒsÖÁÑ6Û�Ñ6Ø9á�Ù�Ü2å[Ú�ÓsÚ�ô>åÈÝiØmÚ�Ø�ÒXÖ�Ñ6Û�êMÖlÒsÙ�Ñ�ë6Ú�ÓEÜ!Ù9ÖlæiÙ
Õ�Ý2ÚÆÔ
Õ�ÖlÚ�Ø�ÒMÝ6ÞÌë¥Ñ6Ó@ÖÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØ . � �0*R* 1`ì2ð¦Ù9ÚTû·æ ã Ó@ÚT×sÙmÝQêM×¶ÒsÙ·Ñ¥Ò¶ÒsÙ9ÚTÕÆÝià�åmÛ�ÚÆÒsÖ�ÝiØ�ÓXÑ¥ÒsÚTÓsÚ�â
àWÑ¥Ö�Ø9×�Ù9Ö�æiÙ,ÖlØWÒXÙmÚ�å9ÓXÑ6Õ`ÒXÖlÕ�Ñ6ÛlÛlÜ
Ö�Ø�ÒXÚÆÓsÚÆ×@ÒXÖlØ9æ�Õ�Ñ6×sÚ�êMÙ9ÚÆÓsÚTÒXÙmÚTë6Ñ¥ÓsÖÁÑ¥Ø9Õ�ÚTÝ¥Þ � Ö�×¶Û�Ñ6Ósæ6Ú
.�í;Ø�ÒXÚÆÓsØ9Ú`Ò 
·Ý4ê�×sÖl÷�ÚÆ×�Ñ¥ÓsÚ¦ù{Ø9Ý4êMØ
ÒsÝ�Ù·Ñ�ëiÚ
ÑTÙ9Ú�Ñ�ë{Ü�âYÒXÑ6Ö�ÛlÚ�á�á9Ö�×EÒXÓ@Ö�ß ã ÒsÖ�ÝiØ 1`ì 10ÓsÝ4êMØ�Ñ6Ø9á
ñ0ÝiÛ�Û�Ñ6Ø9æiÚ*Ù·Ñ�ëiÚ¦ØmÝ6ÒXÚÆá�ÒXÙ·Ñ¥Ò�ÒXÙ9Öl×�Ö�à
å9ÛlÖ�Ú�×ÌÒsÙ·Ñ¥Ò�Ý4ëiÚÆÓsÛlÝ�Ñ6á�ÖlØ�ÒXÙ9Ú0í;Ø{ÒsÚ�Ó@Ø9ÚÆÒ$Õ�Ñ6Ø³ßÈÚ�ëiÚ�ÓEÜ
×sÛlÝQêçÒXÝ�Ù·Ñ�ëiÚ�Ñ6ØhÖ�à
å·Ñ6Õ`Ò��93 �! §ì
B Û�ÒXà�Ñ6Ø ��#"9�: � Ù·Ñ�ëiÚWÓ@Ú�ÕÆÚ�Ø�ÒXÛ�Ü�æiÚ�Ø9ÚÆÓXÑ6ÛlÖ�÷ÆÚ�á�ÒXÙ9Ú�Ñ6ß[ÝQë6Ú�Ó@Ú�× ã ÛlÒs×¤ÒsÝèÒsÙ9Ú�Õ�Ñ6×@ÚWÝ6Þ�á9Ö�×qâ
Õ�Ó@Ö�à
Ö�Ø·Ñ¥ÒsÝiÓ@Üè×@Ù·Ñ6ÓsÖlØ9æ9é.Ñ6×�Õ�ÝiØ9×@Ö�á9ÚÆÓsÚÆá�ÖlØ � Ú�Õ`ÒXÖ�Ý6Ø��mì 33�93� §ìºð¦Ù9ÚÆÜ�Ñ6Û�×@Ý,á9Ú�à
ÝiØ9×EÒXÓXÑrÒXÚ
ÒXÙ·ÑrÒ¦Ú�4 ã Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ�. 3 # 1�Ñ6Ø9á,ÖlÒs×0à ã ÛlÒXÖ\â;ÕÆÛÁÑ6×@×�Ú54 ã Ölë¥Ñ6Û�ÚÆØ�Ò¦Ñ6å9åmÛlÜ
ÞgÝiÓ¶Ñ6Ø�ÜîÑ6ÓsÓ@Ölë¥Ñ6Û±å9ÓsÝ2Õ�ÚÆ×s×
Ù·Ñ�ë2Ö�Ø9æ
Ñ�ÓXÑ¥ÒsÚ�Ñ6Ø9áèØ9Ý6Ò�õ ã ×EÒ�ÞgÝ6ÓMÑ�òOÝiÖ�×@×sÝiØèå9ÓsÝ2Õ�ÚÆ×s×Æì

�+��� # , �)9�#+�����=<��

í;Ø!ÒXÙmÚ�Ú`ëiÚ�Ø�Ò�Ý¥Þ�å9ÓsÝ6Û�ÝiØ9æ6Ú�áèÝQë6Ú�Ó@Û�Ý�Ñ6á.éÈå[Ú�Óqâ 
·Ý4ê ÒsÙ9ÓsÝ ã æiÙ9å ã Ò
ÒXÚÆØ9á9×
ÒsÝW÷ÆÚ�ÓsÝmì.ý�ëiÚÆØ>â
Ò ã Ñ¥Û�ÛlÜ6éÈ×@Ýià
Ú�
·Ý4êM×TêMÖ�Û�Û�ßÈÚ³ÖlØ�ÒXÚ�Ó@Ó ã å>ÒXÚ�á�ÚÆÖlÒXÙmÚ�ÓTß[Ú�Õ�Ñ ã ×sÚ
Ñ ã ×@Ú�Ó�Û�Ý6×sÚ�×�å9Ñ¥ÒXÖlÚ�Ø9ÕÆÚ³ÝiÓ
ÒXÙ9Ú ã Ømá9Ú�Ó@ÛlÜ2Ö�Ø9æ�Ñ¥å9å9Û�ÖlÕ�Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ�Õ�Ñ6Ø­Ø9Ý�Û�Ý6Ø9æiÚ�Ó�ßÈÚ,× ã ×@ÒXÑ6Ö�Ø9ÚÆáºì .
ÚÆÓsÚ,ê�ÚèÓ@ÚÆÞgÚÆÓ�ÒXÝ�Ñ6Û�Û
× ã ÕCÙïÕ�Ñ ã ×sÚ�×�Ý6Þ�Ö�Ø�ÒXÚÆÓsÓ ã åmÒXÖlÝiØèÑ6×MÖ�à
å·Ñ¥ÒsÖ�Ú�ØmÕ�Ú6ì

B Ø ã à�ßÈÚÆÓ�Ý6Þ0à�Ý2á9ÚÆÛ�×�Ý6Þ¶ÑhÞ�Ñ6ÖlÓsÛ�Ü�×sÙ9Ñ6ÓsÚÆá ×sÖlØ9æiÛlÚ
ÛlÖ�Ø9ù!Ñ6Õ�ÕÆÝ ã Ø�ÒXÖlØ9æhÞgÝiÓ ã ×sÚÆÓ�Ö�à
å·Ñrâ
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ÒXÖlÚ�Ø9ÕÆÚ�Ù·Ñ�ë6ÚîßÈÚÆÚ�Ø�å9ÓsÝiå[Ýi×@Ú�áöÖlØ�ÒsÙ9ÚWÛlÖlÒXÚÆÓXÑ¥Ò ã ÓsÚ U�%!Ñ6×@×sÝ ã Û�Ö'&Ú�Ñ6Ø9á (�Ý6ßÈÚÆÓ@ÒX×¤å9Ó@ÝiåÈÝ6×sÚ
Ñ %ïÑ6Ósù¥ÝQë2Ö�Ñ6Ø�à
Ý>á9ÚÆÛ0�/� �! é ��Ñ¥Ø9æîÑ6Ømá!á9Ú �$Ú�ÕÆÖÁÑ6Ø·Ñ�ÚÆë¥Ñ6Û ã Ñ¥ÒsÚ�ÒsÙ9Ú¤Ö�à
å·Ñ6ÕÆÒ�Ý6Þ�×sÚ`ëiÚ�ÓsÑ6Û
Ù�Ü>å[Ý6ÒsÙ9ÚÆÒsÖ�Õ�Ñ¥Û�å·ÑrÒXÖ�ÚÆØ9Õ�Ú�ßÈÚÆÙ·Ñ�ë2Ö�Ý ã Ó@×�ß�Ü�×sÖ�à ã ÛÁÑ¥ÒsÖ�ÝiØ �)� �  §éW1�ÝQÜ6Ú�Ó3��#"9�: � ÚÆë¥Ñ6Û ã Ñ¥ÒXÚ�Ñ
ÓsÚÆá ã Õ�ÚÆá!×@Ú�Ó@ë2ÖlÕ�Ú¤ÓXÑ¥ÒsÚ�Ñ¥å9å9ÓsÝ�ô>Ö�à�Ñ¥ÒsÖ�ÝiØ �93 �  §é 10ÝiØ9Ñ6Û�áèÑ6Ø9á_(MÝißÈÚÆÓ@Òs×�Ú�ô>å9Û�ÝiÖ�Ò¦ÒXÙ9Ú�Þ�Ñ6Õ`Ò
ÒXÙ·ÑrÒ¤ÒsÙ9Ú
Ø ã à�ßÈÚÆÓ�Ý¥Þ¦Ñ6Õ`ÒXÖlë6Ú 
9ÝQêM×¤Ö�×�Þ�Ñ6ÖlÓsÛ�Ü�Õ�Ý6Ø9×@ÒXÑ6Ø�Ò�ÖlØ�ÒsÙ9Ö�×�×@Ü2×EÒXÚ�à ÒsÝïÚ`ë6Ñ¥Û ã Ñ¥ÒsÚ
ÒXÙ9Ú�Ölà�å·Ñ¥ÕÆÒ¦Ý6Þ�á9Ö �.ÚÆÓsÚ�Ø�ÒMÒXÓsÑ¥Ô
Õ¤Ñ6Ø9áèÖ�à
å·Ñ¥ÒXÖlÚ�Ø9ÕÆÚTà
Ý>á9ÚÆÛ�× �93 #� §ì
B ÛlÛºÒXÙ9ÚÆ×sÚ�Ñ6å9å9Ó@Ý�Ñ6ÕCÙ9ÚÆ×¨ÓsÚÆÛlÜ,Ý6Ø!Ù�Ü2åÈÝ6ÒsÙ9ÚÆÒsÖ�Õ�Ñ6Ûpà�Ý2á9Ú�Ûl×¦Ý6Þ ã ×sÚ�Ó�Ö�à
å·Ñ¥ÒsÖ�ÚÆØ9Õ�Ú¥é9Ø9ÝiØ9Ú¤Ý6Þ
êMÙ9Ö�ÕCÙWÙ·Ñ6×0ß[Ú�ÚÆØîëiÚÆÓsÖlû9Ú�áîß�Ü�à�Ú�Ñ6× ã Ó@Ú�à
Ú�Ø�ÒX×0ÝiØWÓ@Ú�Ñ6Û[Ø9ÚÆÒ;ê�ÝiÓ@ù2×Æì9í;ØWÞ�Ñ6Õ`Ò�é2ÖlÒ�Ñ6å9å[Ú�Ñ¥Ós×
ë2Ö�Ó@Ò ã Ñ6ÛlÛlÜ Ö�à
åÈÝi×@×sÖlß9Û�ÚèÒXÝ²Ýiß9×@Ú�Ó@ë6Ú�Ölà�å9Ñ¥ÒXÖlÚ�Ø9ÕÆÚ�Ö�Øäå9ÓsÑ6ÕÆÒsÖ�Õ�Ú�ß�Ü Ñ6Ø9Ñ6ÛlÜ2×sÖlØ9æüå·Ñ6ÕCù¥ÚÆÒ
ÒXÓsÑ6Õ�ÚÆ×�ì �±Ý6Ó¤ÖlØ9×@ÒXÑ6Ø9ÕÆÚ6épÒXÙ9Ú
à�Ý2á9ÚÆÛ�×¤Ñ6×s× ã à
ÚWÖ�à
å·Ñ¥ÒsÖ�ÚÆØ9Õ�Ú³Ölà�å9ÛlÖ�ÚÆ×TÒXÙ9Ú�Ö�Ø�ÒXÚÆÓsÓ ã åmÒXÖlÝiØ
Ý6Þ0Ñ �/��� êMÙ9Ú�Ó@Ú�Ñ6×¤Ñ,à�Ý6ÓsÚ�ÞgÓ@Ú�4 ã Ú�Ø�Ò¤ÓsÚ�Ñ6ÕÆÒsÖ�ÝiØ�ÒsÝ,×sÛ�Ý4ê ÓsÚÆ×så[ÝiØ9×sÚ�ÒXÖlà�ÚÆ×¨ê�Ý ã Û�á�ß[Ú
ÒXÙ9Ú
Ú�Ñ6Ó@ÛlÜ³ÒsÚ�Ósà
Ö�Ø9Ñ¥ÒXÖlÝiØ�Ý6ÞpÑ 	���	�	������·ì{ð¦Ù9Ú
ÛÁÑ¥Ò@ÒXÚÆÓ�Ú`ëiÚ�Ø�Ò¦Öl×�Ölà�å[Ýi×@×sÖ�ßmÛ�Ú¶ÒXÝ�ÓsÚÆÕ�ÝiæiØmÖ�÷�Ú¥ì
í;à�å9Ñ¥ÒXÖlÚ�Ø9ÕÆÚ¶ßÈÚÆÙ·Ñ�ë2Ö�Ý ã Ó�Ñ6Û�×@ÝTá9ÚÆåÈÚÆØ9á9×$ÝiØ�ÒXÙmÚ¦Ñ6å9å9ÛlÖ�Õ�Ñ¥ÒXÖlÝiØ¤êMÖ�ÒXÙ³Ó@Ú�Õ�ÚÆØ�Ò$åÈÚÆÚ�Ó�ÒXÝ¨åÈÚÆÚ�Ó
ÒXÓsÑ6Ø9×@ÞgÚÆÓs×Mß[Ú�Ö�Ømæ
å9Ñ6Ó@ÒsÖ�Õ ã ÛÁÑ6Ó@ÛlÜ�ÓsÚ�×@Ö�ÛlÖ�Ú�Ø�Ò�ì

ÐTÚ�×@å9ÖlÒsÚ�ÒsÙ9Ö�×$Ö�à
å9Ó@Ú�Õ�Öl×sÖlÝiØºé6ÒsÙ9Ú�ÞgÝ6Û�Û�Ý4êMÖlØ9æ 4 ã Ñ6Û�Ö�ÒCÑ¥ÒsÖlëiÚ¦ÕÆÝiØ9ÕÆÛ ã ×@Ö�ÝiØ9×*á9ÓsÑ4êMØ�ÞgÓsÝià ÒsÙ9Ú
Õ�Ö�ÒXÚ�áh×EÒ ã á9ÖlÚ�×�×sÙ9Ý ã Û�áhÓsÚÆàWÑ¥Ö�ØîÒXÓ ã Ú0U
� Ölà�å·ÑrÒXÖ�ÚÆØ9Õ�Ú¤×@ÒXÑ6ß9ÖlÛ�Ö�÷ÆÚ�×MÒXÙ9Ú�åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Ú�Ý¥Þ$ÝQë6Ú�Ó@Û�Ý�Ñ6ámÚ�á�Û�ÖlØ9ù{×
ß ã Ò�Û�Ú�Ñ6á9×¨ÒsÝîÛ�Ýi×@×
Ý6Þ�ÚÆÔ
ÕÆÖ�Ú�ØmÕÆÜh×sÖlØ9Õ�Ú�Õ�Ñ6å·Ñ6ÕÆÖlÒ;ÜîÖl×¦ê¶Ñ6×EÒXÚÆá!ÝiØhØ9ÝiØ2â;Õ�Ý6à�å9ÛlÚÆÒsÚ�á*
·Ý4êM×�é

� ÒsÙ9Ú�Ø ã à�ß[Ú�ÓTÝ¥Þ$Ö�Ø�ÒXÚÆÓsÓ ã åmÒXÚÆá 
·Ý4êM×�Ñ6Ø9á�ÒXÙmÚ³Ñ6à
Ý ã Ø�ÒTÝ6Þ�ê0Ñ6×EÒXÚ�á�Õ�Ñ¥å·Ñ6Õ�Ö�Ò;Ühê¶Ñ6×EÒXÚ
á ã Ú�ÒsÝ�Ö�Ø9ÕÆÝià�åmÛ�ÚÆÒsÚ¨ÒXÓsÑ6Ø9×EÞgÚ�Ós×Má9ÚÆÕ�Ó@Ú�Ñ6×@Ú�Ñ6×¶ÒsÙ9Ú�ë6Ñ¥ÓsÖÁÑ¥Ø9Õ�Ú�Ý6Þ 
·Ý4ê ×@Ö�÷ÆÚ�×�Ö�Ø9ÕÆÓsÚ�Ñ¥×sÚ�×Æé

� ÒsÝèÖlØ9Õ�Ó@Ú�Ñ6×@Ú³å·Ñ¥ÒsÖ�Ú�ØmÕ�Ú�Ö�×�æiÚÆØ9Ú�ÓsÑ6Û�Û�Ü!ß9Ñ6á�ÞgÝ6Ó�åÈÚÆÓ@ÞgÝiÓ@àWÑ6ØmÕ�Ú³×sÖlØ9Õ�Ú�ÒsÙ9Ú�å9ÓsÝ6åÈÝiÓEÒXÖlÝiØ
Ý6ÞOê0Ñ6×@ÒsÚ�á!Õ�Ñ6å·Ñ6ÕÆÖlÒ;ÜWÖ�Ø9ÕÆÓsÚ�Ñ¥×sÚ�×Æé

� Ñ6ÕÆÕ�Ý ã Ø{ÒsÖ�Ø9æ�ÞgÝiÓWÒXÙmÚ�ÓsÚÆØ9ÚÆê0Ñ6ÛTÝ6Þ�ÖlØ�ÒXÚ�Ó@Ó ã å>ÒXÚ�á 
·Ý4êM×,Ú�ô9Ñ¥Õ�Ú�Ó@ß·Ñ¥ÒsÚ�×îÒXÙmÚ�Ø9Ú�æiÑ¥ÒXÖ�ëiÚ
Ölà�å·Ñ¥ÕÆÒ¦Ý6Þ�Ý4ëiÚÆÓsÛ�ÝiÑ6á9×�Ñ6Ø9á ã ×sÚÆÓMÖ�à
å·Ñ¥ÒXÖlÚ�Ø9ÕÆÚ6ì
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ð¦Ù9ÚèÑ ã ÒsÙ9ÝiÓs×³Ý¥Þ��93 �  ¶Ñ6Ø9á �93 #� ¶Ó@Ú�ÕÆÝiæiØ9Öl÷�ÚîÒXÙ9Ñ¥Ò³ß·Ñ6ØmámêMÖ�ámÒsÙ²×sÙ·Ñ6Ó@Ö�Ø9æ�Ú`Ô
Õ�Ö�ÚÆØ9ÕÆÜöÖ�Ø
Ý4ëiÚ�Ó@Û�Ý�Ñ¥á�ê�Ý ã Ûlá�ß[Ú³Ö�à
å9Ó@ÝQë6Ú�á�ÖlÞ*ÖlÒ¨ê0ÚÆÓsÚ
åÈÝi×@×sÖlß9Û�Ú�ÒsÝèå[Ú�ÓEÞgÝiÓsà å9ÓsÝrâqÑ6Õ`ÒXÖlë6Ú�Ñ6á9à
Ö�×qâ
×sÖlÝiØüÕ�ÝiØ�ÒsÓsÝiÛ�ÓXÑ¥ÒsÙ9Ú�Ó�ÒsÙ·Ñ6ØüÓsÚÆÛlÜ2Ö�Ømæ�ÝiØ ã ×@Ú�Ó�Ö�à
å·Ñ¥ÒsÖ�Ú�ØmÕ�Ú�ÒXÝ�×@ÒXÑ6ß9ÖlÛ�Ö�÷ÆÚ�ÒsÙ9Ú,×@Ü2×@ÒsÚ�àèì
B á9à
Ö�×@×sÖlÝiØ ÕÆÝiØ�ÒXÓsÝ6Û�ÕÆÝiØ9×sÖl×@Òs×�Ö�Ø ÓsÚqõ@ÚÆÕÆÒsÖ�Ø9æ!Ñ!Ø9ÚÆê 
·Ý4ê ÝiØ ÖlÒX×�Ñ6Ó@ÓsÖlë¥Ñ6Û$ÖlØ ÝiÓ@á9Ú�Ó¤ÒXÝ
å9ÓsÚÆ×sÚÆÓ@ëiÚ¤ÒXÙ9Ú¤å[Ú�Ó@ÞgÝ6Ósà�Ñ6Ø9Õ�Ú�Ý¥Þ 
·Ý4êM×
Ñ6Û�Ó@Ú�Ñ6á>Ü,Ö�Øhå9Ó@ÝiæiÓsÚÆ×s×Æì � ÚÆëiÚÆÓXÑ6Ûpå9Ó@Ýiå[Ýi×XÑ6Ûl×¦Ù·Ñ�ëiÚ
ßÈÚÆÚ�Ø�àWÑ6ámÚ�ÞgÝ6Ó�Û�Ö�æ6Ù{Ò;ê�Ú�ÖlæiÙ�Ò�Ñ6á9à
Ö�×s×@Ö�ÝiØ�ÕÆÝiØ�ÒXÓ@ÝiÛ*Ñ6á·Ñ6åmÒsÚ�á�ÒXÝhÒXÙ9Ú
ÓXÑ¥å9Ö�á�ámÜ2Ø·Ñ6à
Ö�ÕÆ×
Ý6Þ¦í;Ø�ÒXÚÆÓsØ9Ú`Ò�ÒXÓsÑ¥Ô
Õ�� � �mé/� �>é #� §ìOí;Ø�ÒXÙ9Öl×�×@Ú�ÕÆÒsÖ�ÝiØ�ê0Úî×@Ö�à
å9ÛlÜ�åÈÝiÖlØ�Ò�Ý ã Ò�ÒsÙ9ÚWå[Ýi×s×@Ö�ß9ÛlÚ
Ö�à
å·Ñ6Õ`Ò¦Ý6Þ�Ñ6á9à
Ö�×s×@Ö�ÝiØ,ÕÆÝiØ�ÒXÓ@ÝiÛ ì

�äÙ9Ú�ØäÑ�Û�Ö�Ømù­Öl×WÖlØøÝ4ëiÚÆÓsÛ�ÝiÑ6áºé0Ö�ÒX×
Ý4ëiÚ�ÓsÑ6Û�Û�ÒXÙ9Ó@Ý ã æiÙmå ã Ò,Öl×
ë2Ö�ÓEÒ ã Ñ¥Û�ÛlÜ²Ú54 ã Ñ6Û
ÒsÝöÖlÒs×
Õ�Ñ6å9Ñ6Õ�Ö�Ò;Ü"�
ì{ú�Ø9á9ÚÆÓ*Þ�Ñ6ÖlÓ�×sÙ9Ñ6ÓsÖlØ9æ�Ñ¥×s× ã à�åmÒsÖ�ÝiØm×�é�ÖlÞ±ÒsÙ9Ú
Ø ã à�ßÈÚÆÓ*Ý¥Þ=
·Ý4êM×*Ö�Ø�å9ÓsÝ6æiÓsÚÆ×s×
Ö�×���é�Ú�Ñ6ÕCÙ­Ù·Ñ6×�Ñ6Ø²ÖlØ9×@ÒXÑ6Ø�ÒCÑ6Ø9ÚÆÝ ã ×�ÓXÑrÒXÚ � ����ì�í;ØüÒXÙ9Öl×³Ö�á9Ú�Ñ6Û¶×@Ü2×EÒXÚ�àèé$Ñ6á9à
Ö�×@×sÖlÝiØ
Õ�ÝiØ�ÒsÓsÝiÛ�à
Ö�æiÙ�Ò�ß[Ú�Ú�à
å9Û�Ý4ÜiÚÆá�ÒsÝhÚ�Ø9× ã ÓsÚ � ØmÚÆëiÚÆÓ�Ú�ô>Õ�Ú�ÚÆá9×³Ñ,Õ�ÚÆÓ@ÒXÑ6Ö�Ø�ë¥Ñ6Û ã Ú��������¥é
×XÑ�Üiì.íYÞ ��������Öl×¨Û�Ñ6ÓsæiÚ . % 3�*R*>é.×XÑ�Ü)1`é.Ö�Ø�å9ÓsÑ6ÕÆÒsÖ�ÕÆÚ�ÒXÙ9Ú�ë6Ñ¥ÓsÖÁÑrÒXÖ�Ý6Ø!Ý6Þ � Öl×TÓsÚÆÛÁÑ¥ÒsÖlëiÚÆÛlÜ

3 #



×sà�Ñ6Û�Û[Ñ6ØmáWê0Ú¨Õ�Ñ6Øî×sÑ�Ü�êMÖ�ÒXÙ,Ñ¤ÓsÚ�Ñ¥×sÝiØ·Ñ¥ß9Û�Ú
Õ�ÝiØ9×@Ú�ÓEë6ÑrÒXÖlë6Ú�Ñ6å9åmÓsÝ�ô>Ö�à�Ñ¥ÒXÖlÝiØ
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� ����� �Q�³�q~��4���DªC~��³�{�Æ�²�q}��q�Q���Q}{�2���

��Ö�æ ã ÓsÚ_�öá9Ú�åmÖ�ÕÆÒs× 
·Ý4êM×,×XÑ¥Ò ã ÓXÑrÒXÖ�ØmæüÑ Û�ÖlØ9ùüêMÖlÒsÙøÒ;ê0Ý²å[Ýi×s×@Ö�ß9ÛlÚ!ÕCÙ9Ý6Ö�Õ�ÚÆ×,Ý6Þ�� �����
á9Ö��ÈÚ�Ó@Ö�Ø9æèß�ÜöÑhÞ�Ñ6ÕÆÒsÝiÓ¤Ý6Þ¶Ò;ê�Ý9ì�ð¦Ù9Ú
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